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Resumen 
 

El presente ensayo se ubico en la Provincia de Carchi, Cantón Tulcán, Parroquia Huaca, 

en la Hda. San Francisco de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi. El objetivo del 

presente estudio fue: Evaluar el grado de control  de trips (Frankliniella tuberosi) en el 

cultivo de papa (Solanum tuberosum), con el insecticida profenofos sin registrar. Se utilizó 

un Diseño de Bloques Completos al Azar (DBCA), con 4 repeticiones y 5 tratamientos; el 

área de ensayo fue de 600 m2, el tamaño de la parcela fue de  30 m2, y la parcela útil de 6 

m2. Los resultados obtenidos en este experimento nos permite llegar a concluir que: 

 

El producto PROFENOFOS SIN REGISTRO demostró su eficacia  para el control de Trips 

(Frankliniella tuberosi) en el cultivo de papa (Solanum tuberosum), siendo la  mayor 

eficacia promedio para  T2  (PROFENOFOS SIN REGISTRO 1.2 l/ha) con 92.53% de 

eficacia. El efecto insecticida del producto PROFENOFOS SIN REGISTRO fue 

comprobado, al disminuir la población de insectos por planta de papa,  determinándose 

que la mayor reducción de trips  (Frankliniella tuberosi) fue en los tratamientos: T2  con 

0.23 insectos/planta y T3 con 0.28 insectos/ planta a los 15 DDA, no se presentaron 

problemas de fitotoxicidad con las aplicaciones. 

 

Palabras Claves: Profenofos Thrips 

                                                 
1 Este artículo ha sido revisado por el Magister en Administración de Empresas de la Universidad Externado de Colombia, 
Luis Alfonso Osorio Moreno 
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Abstract 

 

This research was located in the province of Carchi, Canton Tulcán in Hda. San Francisco 

UPEC. The purpose of this study was to: evaluate the degree of control of thrips 

(Frankliniella tuberosi) in potato (Solanum tuberosum) with the insecticide profenofos 

unregistered. Here was a design of randomized complete block (RCBD) with 4 replications 

and 5 treatments, the test area was 600 m2, parcel size was 30 m2 and 6 m2 parcel shelf. 

The results obtained in this experiment allows us to conclude that: 

 

The unregistered Profenofos product was effective for control of thrips (Frankliniella 

tuberosi) in potato (Solanum tuberosum), with the highest average efficiency for T2 

(unregistered Profenofos 1.2 l / ha) with 92.53% efficiency. Profenofos unregistered 

insecticide control to the pest, the insect population decrease by potato plant, concluding 

that the greater reduction of thrips (Frankliniella tuberosi) was in treatments: T2 to 0.23 

insects / plant and 0.28 insects / plant with T3 in the 15 DDA, there were no phytotoxicity 

problems with applications. 

 

Keywords: Profenofos, Thrips 

 

1. Introducción 

 
La papa es uno de los cultivos más importantes debido a su valor nutritivo y su alto 

consumo a nivel mundial. La papa constituye uno de los alimentos importantes en la dieta 

de la población ecuatoriana. En el año 1999 el Ecuador requirió de 500 mil TM/año es decir 

11 millones de quintales por año para la alimentación. 

 

En las provincias: Carchi, Chimborazo, Cañar y Pichincha, el rubro papa es de vital 

importancia como fuente de alimento e ingresos económicos para la población 

 

Una de las plagas severas en las áreas paperas, es el insecto Trips (Frankliniella tuberosi), 

causando graves daños a la flor y follaje de la planta, por lo tanto a la producción, razón por 

la cual en este estudio se busca evaluar el grado de control de Trips, usando un insecticida 

sin registro a base de profenofos, este ensayo es una pre evaluación a la que se somete este 

insecticida,  antes de acceder al registro de legalización.  

 

Los plaguicidas que se vayan a distribuir en el país, deben cumplir previamente con varios 

requisitos que están establecidos en la Norma Andina para el Registro y Control de 

Plaguicidas Químicos de Uso Agrícola; una vez que se hayan cumplido con los términos 

establecidos en la norma, estos plaguicidas podrán ser comercializados; uno de estos 

requisitos es la ejecución de ensayos de eficacia, esta investigación se enmarca en esta área, 
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ejecutar un pre - ensayo para evaluar el grado de control de trips con un plaguicida sin 

registro en base de profenofos. 

 

El objetivo de este estudio fue evaluar el grado de control  de trips (Frankliniella tuberosi) 

en el cultivo de papa (Solanum tuberosum), con el insecticida profenofos sin registrar. 

 

Como Objetivos específicos en el presente estudio tenemos: medir el número de Trips 

(Frankliniella tuberosi) por planta en cada tratamiento evaluado e identificar el mejor 

tratamiento para el control de Trips (Frankliniella tuberosi) y determinar si el insecticida 

profenofos sin registro controla (Trips Frankliniella tuberosi) en el cultivo de papa 

 

2.  Materiales y Métodos 

 
El Estudio se lo realizó en la Hacienda Experimental San Francisco de la Universidad 

Politécnica Estatal del Carchi -  Cantón Huaca - Provincia del Carchi, El experimento se 

ubicó a una altura  de 2820 msnm  y con una  temperatura promedio de 13 º C; la 

investigación se llevó a cabo desde Febrero del 2010 a Junio del 2010 

 

Los factores (insecticidas) en estudio fueron: un insecticida (profenofos) sin registro con 

tres  dosis  evaluadas 1,0 cm3/l; 1,5 cm3/l; 2,0 cm3/l; y un insecticida (profenofos) con 

registro a la dosis de 1,25 cm3/l; contando en la presente investigación con los siguientes 

tratamientos 

 

TRATAMIENTO IDENTIFICACIÓN DOSIS i.a. 

cm
3
/l l /ha g/ha 

Profenofos sin registro 

Profenofos sin registro 

Profenofos sin registro 

Profenofos com registro 

Testigo Absoluto 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

1,0 

1,5 

2,0 

1,25 

------ 

0,8 

1,2 

1,6 

0,5 

----- 

400 

600 

800 

25 

* Se asume un promedio de 800 litros de agua por hectárea. 

i.a.= Ingrediente activo. 

 
Se utilizó un Diseño de Bloques Completos al Azar (DBCA), con 4 repeticiones y 5 

tratamientos para el análisis; el área de ensayo fue de 600 m2, el tamaño de la parcela fue 

de 30 m2, y la parcela útil de 6 m2; se seleccionaron al azar de los surcos centrales 10   

plantas; la variedad utilizada en el presente experimento fue la papa Capiro.  

 

A continuación se describe las variables a medir: Población de Trips obteniendo un 

promedio del número de Trips por planta para cada tratamiento, en varios momentos: antes 

de la aplicación del tratamiento, a los 5, 10 y 15 días después de la aplicación. Además se 

obtuvo la Humedad y Temperatura del ambiente en varios momentos  antes de la aplicación 
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del tratamiento, a los 5, 10 y 15 días después de la aplicación de los tratamientos, para 

realizar el análisis de los resultados 

 

Para el cálculo del grado de eficacia del plaguicida se utilizará la siguiente formula según 

Henderson y Tilton:   

 

Grado de eficacia (%) = (1 – Bn x Uv/Bv x Un) x 100 

 

Bn = Plantas afectadas después del tratamiento (en el tratado) 

Bv = Plantas afectadas antes del tratamiento (en el tratado) 

Un = Plantas afectadas después del tratamiento  (en el no tratado) 

Uv = Plantas afectadas antes del tratamiento (en el no tratado) 

 

La hipótesis manejada en la presente investigación es la siguiente: el insecticida profenofos 

sin registro controla a la plaga Trips Frankliniella tuberosi en el Cultivo de papa  Solanum 

tuberosum     

 

3. Resultados y discusión 

 
En una evaluación preliminar (2010-04-27) la temperatura fue de 21 º C y la  Humedad 

relativa de 46%;  el  suelo estaba  a capacidad de campo,  se registraron  lluvias durante los 

días anteriores a la evaluación, el día se presenta con una nubosidad de 7/8. Hay presencia 

de vientos ligeros. La plaga presente es Trips Frankliniella tuberosi. La plaga se encuentra 

distribuida en el sitio experimental con un promedio de 1.42 insectos/planta. El pH del agua 

fue de 7, mientras que el pH de la mezcla fue de 4.5; se utilizaron 15 litros de 

agua/tratamiento. El pH del suelo fue de 7.0. La enfermedad predominante fue lancha, el 

cultivo estaba en plantación. 

 

En una segunda Evaluación a los 5 dda (2010-05-03) la Temperatura fue de 18 ºC y la 

Humedad relativa de 71%. El suelo se encontraba a capacidad de campo, se registran 

lluvias durante los días anteriores y el día de la evaluación se presento con una nubosidad 

de 8/8 con ausencia de lluvias. Se observaron malezas, entre las que dominabas el kikuyo. 

La enfermedad más relevante fue: lancha. No se observaron daños de fitotoxicidad en el 

cultivo ni tampoco problemas en la fauna benéfica de los alrededores del área de ensayo.  

El pH del suelo fue  de 6.8. El promedio fue de 0.59 insectos/planta. 

 

En una tercera Evaluación a los 10 dda (2010-05-07) la Temperatura fue de 18 ºC, la 

Humedad relativa de 60 %. Se  registraron lluvias días antes de la evaluación, el día se 

presenta con una nubosidad de  3/8. El suelo estuvo a Capacidad de Campo. El promedio 

fue 0.60 insectos/planta. No presenta síntomas de fitotoxicidad ni daños en la fauna 

benéfica del producto.  Las plagas representativas fueron: trips y pulguilla; mientras que, la 
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enfermedad representativa fue lancha. El pH del suelo fue de 6.5, el cultivo estaba en 

plantación con una altura de 1.15m promedio.  

 

En la Evaluación preliminar de los resultados obtenidos para datos transformados raíz de 

X+1  CUADRO 1, ADEVA,  para la variable población de trips; se identificó que no 

existen diferencias significativas en la evaluación preliminar lo que indica que la plaga está 

distribuida de forma homogénea en el área de ensayo. El promedio  inicial del ensayo fue 

de 1,42  insectos/planta y el CV de 11.04%.  En la evaluación preliminar el tratamiento con 

menor promedio matemático fue T3 (Profenofos sin registro 2 cm
3
/l) con 1.38 

insectos/planta; el tratamiento con mayor promedio fue para  T1 (Profenofos sin registro 1 

cm
3
/l) con 1.50 insectos/ planta.  

 

En la Evaluación a los 5 dda del ADEVA, CUADRO 1, en datos transformados raíz de 

X+1 y al realizar la prueba de Tukey al 5%, se detectan tres rangos de significación  

ubicándose  en el primer rango  los tratamientos  T2 (Profenofos sin registro  1.5 cm
3
/l) con 

0.10 insectos/planta;  T3  (Profenofos sin registro 2 cm
3
/l) con 0.18 insectos/ planta,   T4  

(Profenofos sin registro 1.25 cm
3
/l) con 0,20 insectos/planta; en el segundo rango se ubicó  

T1 (Profenofos sin registro 0,55 cm
3
/l) con 0.55 insectos/planta y en el último rango se 

encuentra T5 (TESTIGO ABSOLUTO), con 1.90 insectos/planta. El promedio general fue 

de 0.59 insectos/planta y el CV de 18.98%. 

 

En la  Evaluación a los 10 dda del ADEVA, a los 10 DDA, CUADRO 1, para datos 

transformados raíz de X+1 se detectan tres rangos de significación, en el primer rango se 

encuentran  los tratamientos: T3 con 0.10 insectos/planta, seguido por T2 con 0.13 insectos/ 

planta y T4 con 0.25 insectos/planta, en el segundo rango se encuentra T1 con 0.48 

insectos/planta ; en tanto que, en el último rango con la mayor población de insectos se 

encuentra T5 (TESTIGO ABSOLUTO) con 2.03 insectos/planta. El promedio general fue 

de 0.60 insectos/planta y el CV de 16.16%.    

 

En la Evaluación a los 15 dda al analizar el ADEVA, CUADRO 1, para datos 

transformados de raíz de X+1, al realizar, Tukey al 5 % se detectan dos rangos de 

significación,  comparten el primer rango los tratamientos T2 con 0.23 insectos/planta; T3 

con 0.28 insectos/planta,  T4 con 0.48 insectos/planta, y T1  con 0.60 insectos/planta; 

mientras que en el último rango se encuentra el TESTIGO ABSOLUTO con 2.05 

insectos/planta. El promedio general fue de 0.73 insectos/planta y el CV de 31.53%.   

Según HENDERSON (CUADRO 2), se observa que la mejor eficacia promedio fue para el 

tratamiento T2 (Profenofos sin registro 1.5 cm
3
/l) con 92.53%, seguido por el tratamiento 

T3 (Profenofos sin registro 2 cm
3
/l) con 90.65% de eficacia.  
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Conclusión 
  

El producto PROFENOFOS SIN REGISTRO demostró un alto grado de control de Trips 

(Frankliniella tuberosi) en el cultivo de papa (Solanum tuberosum), siendo la mayor 

eficacia promedio para  T2  (PROFENOFOS SIN REGISTRO 1.2 l/ha) con 92.53% de 

eficacia. 

 

4. Figuras 
GRÁFICO 1.- TEMPERATURA (°C) Y HUMEDAD RELATIVA (%) PARA EL ENSAYO: 

“CONTROL  DE TRIPS (Frankliniella tuberosi) EN EL CULTIVO DE PAPA (Solanum tuberosum) 

CON EL INSECTICIDA SIN REGISTRO (PROFENOFOS)” 

 
Preliminar = Antes de la aplicación de tratamientos 

DDA =         Días después de la aplicación de tratamientos 

Informes  Estación Meteorológica Hda. Experimental San Francisco – UPEC 
 

 
GRÁFICO 2 POBLACIÓN DE INSECTOS PARA EL ENSAYO: “CONTROL  DE TRIPS 

(Frankliniella tuberosi) EN EL CULTIVO DE PAPA (Solanum tuberosum) CON EL INSECTICIDA 

SIN REGISTRO (PROFENOFOS)” 
TRATAMIENTO IDENTIFICACIÓN 

Profenofos sin registro 

Profenofos sin registro 

Profenofos sin registro 

Profenofos com registro 

Testigo Absoluto 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 
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5. Tablas 
 

CUADRO 1. ADEVA DE DATOS TRANSFORMADOS RAÍZ X+1 PARA  POBLACIÓN DE 

INSECTOS  EN EL ENSAYO: “CONTROL  DE TRIPS (Frankliniella tuberosi) EN EL CULTIVO DE 

PAPA (Solanum tuberosum) CON EL INSECTICIDA SIN REGISTRO (PROFENOFOS)” 
   PRELIMINAR 5 DDA 10DDA 15 DDA 

FV GL CM FCAL CM FCAL CM FCAL CM FCAL 

TOTAL 19 0.003  0.060  0.07  0.06  

TRAT 4 0.001 0.37
ns

 0.300 230.0** 0.33 279.07** 0.27 37.84** 

REP. 3 0.005 2.16
ns

 0.001 2.85
ns

 0.00 1.37
ns

 0.02 2.19
ns

 

EExp. 12 0.003  0.001  0.00  0.01  

Prom. Insc/pln 1.42 0.59 0.6 0.73 

CV (%) 3.24 2.90 2.80 6.61 

 
CUADRO 2.  EFICACIAS (%) SEGÚN HENDERSON PARA EL ENSAYO: “CONTROL  DE TRIPS 

(Frankliniella tuberosi) EN EL CULTIVO DE PAPA (Solanum tuberosum) CON EL INSECTICIDA 

AZOCOR (PROFENOFOS)” 
  

Tratamiento 5DDA 10 DDA 15 DDA PROMEDIO 

(%) 

T1 72.98 78.11 72.68 74.59 

T2 94.74 93.83 89.02 92.53 

T3 90.62 94.97 86.34 90.65 

T4 89.66 87.87 77.24 84.92 
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