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Resumen

La presente investigacion se la realizd en los laboratorios de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi, ubicada en la parroquia Tulcan, del canton Tulcan,
perteneciente a la provincia de Carchi. El objetivo del presente estudio fue: Desarrollar
una linea de productos agroindustriales potenciales derivados de la transformacion del
mortifio  (Vaccinium spp) y el Chilacudn (Vasconcellea cundinamarcensis). Las
variables que se evaluaron fueron en su totalidad cualitativas o no paramétricas,
mediante un analisis de Friedman. Los resultados obtenidos en esta investigacion nos
permite llegar a concluir que:

La linea de productos agroindustriales obtenidos tuvo gran aceptacion, debido a que
son alimentos nuevos que no se los encuentran en los centros de abastecimiento de la
poblacion, el porcentaje de aceptacion fue determinado por la preferencia que cada
panelista tiene hacia los productos elaborados. Esto a su vez nos permite determinar
que la elaboracion de estos productos puede generar una alternativa econémica viable
para beneficio directo de las comunidades asentadas en las zonas andinas de la
provincia del Carchi donde crecen naturalmente estas especies.
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Palabras Claves: Mortifio, Chilacuén, Potenciales, No paramétricas.

Abstract

This research was conducted in the laboratories of Carchi Polytechnic State University,
located in the parish Tulcan, Tulcan Canton, belonging to the province of Carchi. The
aim of this study was to: Develop a line of potential agro-industrial products derived
from the transformation of blueberry (Vaccinium spp) and Chilacuan (Vasconcellea
cundinamarcensis) variables evaluated were entirely qualitative or nonparametric, by
analyzing Friedman. The results obtained in this research allows us to conclude that:

The line of agroindustrial products obtained had great acceptance, because they are
new foods that they are not found in the supply centers of population, the acceptance
rate was determined by each panelist's preference is towards products. This in turn
allows us to determine that the development of these products may generate a viable
economic alternative for the direct benefit of communities living in the Andean regions
of the province of Carchi these species grow naturally.

Keywords: Mortifio, Chilacuan, Potentials, not Parametric.

1. Introduccién

El mortifio (Vaccinium spp) es una especie endémica que ha permanecido en los
paramos del Ecuador. Actualmente con las actividades generadas por el hombre, como
el pastoreo que se incrementa notablemente, las quemas y la expansion de la frontera
agricola han generado la pérdida de la flora silvestre de los paramos andinos, lo que ha
provocado que esta especie sea considerada en peligro de extincion.

Por otro lado el Chilacuan (Vasconcellea cundinamarcensis), es un frutal andino que se
encuentra de forma espontanea en campo abierto, en lugares sombreados y humedos
dentro del bosque y en habitats antropicos como jardines, huertos caseros y bordes de
carreteras. De estas dos especies en el pais no se conoce que existen cultivos
comerciales, de ahi la importancia que pueden adquirir estos cultivos a nivel nacional
por contener un alto potencial econémico al darles valor agregado o como frutas de
exportacion.

El objetivo de este estudio fue Desarrollar una linea de productos agroindustriales
potenciales derivados de la transformacion del mortifio (Vaccinium spp) y el
Chilacuan (Vasconcellea cundinamarcensis) en la provincia del Carchi

Como objetivos especificos en el presente estudio tenemos: Investigar los usos
potenciales del mortifio y Chilacuan, definir parametros técnicos para el proceso de
elaboracion de los productos potenciales, determinar la composicion fisico-quimica de
los productos obtenidos, calcular los costos de produccion de los productos y establecer
el grado de aceptabilidad de los productos obtenidos del mortifio y Chilacuan a través
de un analisis organoléptico.

2. Materiales y Métodos

Geograficamente, el experimento se llevo a cabo, en la parroquia Tulcan, del cantdn
Tulcéan, perteneciente a la provincia de Carchi, en los laboratorios de la Universidad
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Politécnica Estatal del Carchi-Escuela de Desarrollo Integral Agropecuario. Las
caracteristicas climatologicas de la zona, son las siguientes:

Latitud: 0° 20’ Norte
Longitud: 78° 0.8” Oeste
Altitud: 2938 m.s.n.m.
Temperatura: 13.2°C
Presion atmosférica: 0.7714 atm.
Humedad relativa media: 79 %
Precipitacion media anual: 75.1 mm.
Viento del norte intensidad: 14.4 Km/h
Temperatura maxima media: 26.1°C
Temperatura minima media: 6.4°C

Fuente: Estacién aeropuerto Luis A. Mantilla de Tulcan

Para realizar el analisis quimico se tomaron las muestras de los diferentes tratamientos,
los cuales fueron llevados al laboratorio. Los productos obtenidos a partir del Mortifio y
Chilacuan se los codifico, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Cadigos de los productos elaborados

Producto Cddigo
Pulpa de Mortifio T1
Pulpa de Chilacuan T2
Mermelada de mortifio T3
Mermelada de Chilacuan T4
Néctar de mortifio T5
Néctar de Chilacuan T6
Ate de mortifio T7
Ate de Chilacuan T8
Arrope de mortifio T9
Arrope de Chilacuan T10
Chilacuan en almibar T11

Las variables que se evaluaron fueron en su totalidad cualitativas o no paramétricas,
mediante un andlisis de Friedman, los cual se detallan a continuacion:

Analisis Organoléptico

En el analisis organoléptico del producto elaborado se consideréd las siguientes
caracteristicas:

- Aroma

- Color

- Sabor

- Grado de dulzura
- Consistencia

Los analisis organolépticos se realizaron con un panel de 25 degustadores.

Métodos de evaluacion
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Los métodos de evaluacion: quimico, microbioldgico en el producto terminado para
cada tratamiento fueron los siguientes:

Analisis quimico

- Grados Brix (a 20 °C)
- pH

Analisis microbioldgico

- Mohos
- Levaduras

La hipo6tesis manejada en la presente investigacion fue la siguiente: ElI mortifio
Vaccinium spp y Chilacuan Vasconcellea cundinamarcensis son especies que permiten
desarrollar una linea de productos agroindustriales potenciales derivados de su
transformacion.

3. Resultados y discusion

Al analizar los resultados microbiol6gicos tanto de mohos como de levaduras realizados
al primer dia se observaron que son aptos para el consumo humano. Hay que indicar
que las muestras fueron almacenadas en anaquel. A partir del tercer dia la proliferacion
de los mohos y levaduras se dio de una manera acelerada. La humedad relativa del
ambiente y el aire, pudieron influenciar en la proliferacion microbiana. Razon por la
cual es indispensable que una vez abierto el producto se someta a refrigeracion y este
bien cerrado.

Para realizar el analisis quimico se tomaron las muestras de los diferentes tratamientos,
los cuales fueron llevados al laboratorio en este sentido, el valor de pH oscilé entre 2.92
y 3.7 entre todos los productos obtenidos, y lo que respecta a los sélidos solubles los
productos que presentaron mayor contenido fueron los ates o pasta de frutas con 76 y 74
°Brix respectivamente.

Al analizar los resultados de las pruebas de degustacion que se realizaron al panel, éstas
presentaron una total preferencia por los tratamientos debido a que son productos
nuevos que no se encuentran de manera general en el mercado.

Conclusién

Luego de realizar el estudio del mortifio y chilacuéan, y aprovecharlos en la elaboracién
de distintos productos agroindustriales, se demostrd que la hipdtesis planteada si es
posible, ya que son especies que permiten desarrollar una linea de productos
agroindustriales potenciales derivados de su transformacion.
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4. Figuras

GRAFICO 1: Grados Brix en los productos agroindustriales potenciales derivados
de la transformacion del mortifio (Vaccinium spp) y el chilacuan (Vasconcellea
cundinamarcensis).
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Elaborado: Jorge Mina y Freddy Torres (05/2012)

GRAFICO 2: pH en los productos agroindustriales potenciales derivados de la
transformacion del mortifio  (Vaccinium spp) y el chilacuan (Vasconcellea
cundinamarcensis).
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GRAFICO 3: Andlisis de aceptacion para los productos agroindustriales
potenciales derivados de la transformacion del Mortifio (Vaccinium spp) y el
Chilacuan (Vasconcellea cundinamarcensis).

% de Preferencia

30
25
20
15
10
5
0

UNO DOS TRES CUATRO CINCO  SEIS SIETE OCHO NUEVE DIEZ ONCE

PRODUCTO
MAROMA HCOLOR SABOR ® GRADO DEDULZURA  u CONSISTENCIA
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5. Tablas

CUADRO 1: Recuento de mohos en los productos agroindustriales potenciales
derivados de la transformacion del Mortifio (Vaccinium spp) y el Chilacuan
(Vasconcellea cundinamarcensis). (Unidades propagadoras de mohos/g)

1 3 6 9 15 40
MUESTRA | DIA | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS

* * * * * **

T1 0 10 50 90 130 50
T2 0 0 10 35 210 0
T3 0 15 25 45 70 0
T4 0 18 26 85 250 0
T5 0 12 36 85 220 0

T6 20 66 78 115 | 200 50
T7 0 10 18 45 65 0
T8 0 26 45 68 85 0

T9 0 15 35 70 95 50
T10 0 10 25 40 66 0
T11 0 15 40 64 85 0

*ENVASES ABIERTOS **ENVASES CERRADOS
Elaborado: Jorge Mina y Freddy Torres (05/2012)
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CUADRO 2: Recuento de levaduras en los productos agroindustriales potenciales

derivados de la transformacion del Mortifio (Vaccinium spp) y el Chilacuan
(Vasconcellea cundinamarcensis). (Unidades propagadoras de levaduras/g)

1 3 6 9 15 40
MUESTRA | DIA | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS

T1 0 200 | 200 | 220 | 410 0
T2 0 150 | 200 | 480 | 645 0
T3 0 180 | 210 | 450 | 651 0
T4 0 195 | 275 | 510 | 820 0
T5 0 520 | 590 | 700 | 710 0
T6 0 410 | 470 | 510 | 550 0
T7 0 130 | 195 | 205 | 280 0
T8 0 150 | 190 | 225 | 390 0
T9 0 120 | 185 | 260 | 350 0
T10 0 150 | 210 | 315 | 385 0
T11 0 140 | 190 | 255 | 355 0

*ENVASES ABIERTOS **ENVASES CERRADOS
Elaborado: Jorge Mina y Freddy Torres (05/2012)
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Tulcan, 30 de mayo del 2012

Doctor
Tomas Sanchez Jaime

DIRECTOR DEL CENTRO DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y
EMPRENDIMIENTO (CITTE)

Presente

De mi consideracion:

Por medio del presente me permito hacer la entrega respectiva del articulo cientifico con el
tema: Desarrollo de una linea de productos agroindustriales potenciales derivados de la
transformacion del mortifio (Vaccinium spp) y el chilacuan (Vasconcellea cundinamarcensis)
en la provincia del Carchi, cuya autoria es de Jorge lvan Mina Ortega y de Freddy Giovanny
Torres Mayanquer.

Solicito a usted de la manera mas comedida se proceda a realizar el tramite correspondiente
en lo relacionado a la revision técnico — metodoldgica para poder ser incluido en la Revista
Cientifica SATHIRI que la Universidad emite en forma semestral.

Por la favorable acogida que dé a la presente le anticipo mis sinceros agradecimientos.

Atentamente,
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Tulcén, 5 de junio del 2012

Doctor
Tomas Sanchez Jaime

DIRECTOR DEL CENTRO DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y
EMPRENDIMIENTO (CITTE)

Presente

De mi consideracion:

Luego de haber realizado el analisis respectivo del articulo cientifico con el tema:
Desarrollo de una linea de productos agroindustriales potenciales derivados de la
transformacion del  mortifio  (Vaccinium spp) y el chilacudn (Vasconcellea
cundinamarcensis) en la provincia del Carchi de autoria de los ingenieros Jorge Ivdn
Mina Ortega y Freddy Giovanny Torres Mayanquer; nos permitimos informarle que el
mencionado articulo contiene los lineamientos basicos para poder ser publicado en la
revista cientifica Sathiri de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi.

Particular que informo para los fines pertinentes.

Atentamente,

| Grecarx iy,
Lic, Ludgarda Rosers 8.

rosiieacn ot S MSc tavo Teran

REVISOR INTERNO REVISOR INTERNO
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Tulcan, 25 de junio del 2012

Doctor
Tomas Sanchez Jaime

DIRECTOR DEL CENTRO DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y EMPRENDIMIENTO
(CITTE)

Presente

De mi consideracién:

El Consejo Editorial de la Revista Sathiri de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, de acuerdo a lo
establecido en las normas sobre arbitraje y formato de los escritos recibidos para ser publicados en la
Revista Cientifica SATHIRI de la UPEC, autoriza la publicacién del articulo denominado: Desarrollo de una
linea de productos agroindustriales potenciales derivados de la transformacién del mortifio (Vaccinium
spp) y el chilacuén (Vasconcellea cundinamarcensis) en la provincia del Carchi, de autoria del Ing. lvdn
Mina Ortega y del Ing. Freddy Giovanny Torres Mayanquer, el mismo que cumple con los
requerimientos técnico metodolégico necesario.

Particular que informo para los fines pertinentes.
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Sefior Doctor

José Tomas Sanchez Jaime
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
En su Despacho

De mi consideracion:

En respuesta al Documento No. 154-CITTE-UPEC-2012, del 28 de diciembre del 2012,
remitido a esta Secretaria de Estado solicitando la evaluacién de la publicacion impresa
“SATHIRI: Sembrador”, se realizé el procedimiento indicado.

Una vez realizado el respectivo analisis me es grato comunicarle que su publicacién impresa
“SATHIRI: Sembrador” ha cumplido con 30 de las 33 caracteristicas requeridas por parte de
Latindex.

La caracteristica que no ha cumplido en esta evaluacion fue:

1. Membrete bibliografico en cada pagina: Califica positivamente si el membrete que
identifica la fuente aparece en cada pagina de los articulos publica.

2. Membrete bibliografico al inicio del articulo: Califica positivamente si el membrete
bibliografico aparece al inicio de cada articulo ¢ identifica a la fuente.

3. Servicio de informacién: Califica positivamente si la revista esta incluida en algun servicio
de indicacién, resumenes, directorios o bases de datos. Este campo califica positivamente
tanto si la base de datos es mencionada por la propia revista como si lo agrega el calificador.

La informacién mencionada lo puede visualizar a través del siguiente link:
http://www.latindex.unam.mx/buscador/ficRev.html?opcion=1&folio=21955

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente, \

Ing. Christiah Dennis Benalcazar Lagos
DIRECTOR DE INNOVACION DE TECNOLOGIA
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