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Resumen

Captura, Identificacion, y Multiplicacion, de Microorganismos Eficientes Autoctonos
(EMAs), para su aprovechamiento en la Produccion Integral Agropecuaria. En el afio
2011 se inicia el presente proyecto en la UPEC-EDIA con la captura de los
microorganismos benéficos existentes en ecosistemas nativos poco intervenidos como el
Bosque de los Arrayanes y el Paramos de Frailejones existentes en la provincia del
Carchi-Ecuador. Luego se realiza la identificacion microbioldgica de los EMASs.
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En esta fase del proyecto se hizo la obtencién de cultivos puros de los microorganismos
eficientes autoctonos con el fin de identificarlos a nivel de laboratorio. La siembra se lo
realiz6 por el método de vaciado en el cual se tomé un centimetro cubico de la solucion
madre y se procedié a diluirlo en 99 partes de agua destilada para asi conseguir una
solucién de 1X107 y asi sucesivamente hasta alcanzar una solucién de 1X10°® esto con
el objeto de bajar la poblacién. Logrando finalizar el ensayo obteniendo cultivos puros
de diversas especies de microorganismos los cuales fueron identificados, fortaleciendo
la teoria en la cual se indica el tipo de especies que se desarrollan en la solucién
madre. Finalmente se multiplican y se obtiene una solucidon comercial para posteriores
investigaciones de campo.

Abstract

Capture, lIdentification, and Multiplication of Indigenous Efficient Microorganisms
(EMAs), for use in the Comprehensive Agricultural Production. In 2011 began this
project in the UPEC-EDIA with the capture of beneficial microorganisms that exist in
native ecosystems little affected as the Forest of Myrtles and Frailejones We stopped in
the province of Carchi, Ecuador. This is followed by microbiological identification of
the EMAs.

In this project phase was to obtain pure cultures of microorganisms indigenous efficient
in order to identify in the laboratory. Sowing is performed by the casting method in
which a cubic centimeter was taken from the stock solution and diluting it proceeded to
99 parts distilled water in order to obtain a solution of 1X10-2 and so on until reaching
a solution of 1X10-6 this in order to lower the population. Achieving end of the test
obtained pure cultures of various species of microorganisms which were identified,
strengthening the theory which indicates the type of species that develop in the solution.
Finally multiply and you get a commercial solution for further field investigations.

1. Introduccién

La singularidad de los microorganismos, impredecible naturaleza y capacidades
biosintetizadoras, en un especifico juego de condiciones de cultivos y de medio
ambiente han hecho propicios para solventar problemas dificiles de la ciencias
bioldgicas al igual que en otros campos.

Las diferentes maneras en las que los microorganismos han sido usados abarcan avances
en tecnologias médicas, humanas y salud animal, procesamiento de alimentos,
seguridad y calidad de alimentos, ingenieria genética, proteccion del medio ambiente,
biotecnologia, y tratamiento efectivos de desechos agricolas y municipales, lo cual nos
ha conducido a realizar un trabajo de busqueda de los EM en ecosistemas naturales de
nuestro territorio con el fin de desarrollar tecnologia apropiada y poner al alcance de
nuestros productores agropecuarios.

En un crecimiento bacteriano in situ y a nivel natural se desarrolla una serie de
microorganismos de distintas especies lo cual dificulta el estudio que vayamos a realizar
debido a que, el crecimiento fangico y bacteriano se torna de manera desmesurada
obteniéndose como resultado grupos de organismos benéficos y antagénicos.
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De igual manera cuando efectuamos siembra de microorganismos ex situ es decir a

nivel de laboratorio, se corre el riesgo de obtener una diversidad de géneros y especies

de distintas clases, no obstante con la utilizacion del método adecuado de siembra se

puede minimizar este problema, todo esto con el fin de separar las especies de nuestro
interés y determinar que tipo de especies se encuentran en la solucion madre.

2. Materiales y métodos

Para la captura de los EMASs, se utilizaron los siguientes materiales: 1 tarro de plastico
(tarrina), 1 pedazo de tela nylon (media de mujer), 1 liga, 4 onzas de arroz cocinado con
sal (sin manteca), 2 cucharadas de melaza o miel de panela, 2 cucharadas de harina de
pescado o caldo de carne, y se prepard los capturadores asi: poner 4 onzas de arroz
cocinado con sal, agregar 2 cucharadas de melaza, agregar 2 cucharadas de harina de
pescado o caldo de carne., tapar la boca del tarro con un pedazo de tela nylon y
asegurarlo bien. Para colocar las trampas se realiz el siguiente procedimiento: se busco
ecosistemas poco intervenidos como fueron El Bosque de Arrayanes y el Paramos de
Frailejones, sitios en los que se colocaron los capturadores.

Utilizando los siguientes procedimientos: se procedio a enterrar los tarros o tarrinas en
las areas elegidas, dejando el borde de las mismas a 10 centimetros de profundidad, se
puso materia organica en proceso de descomposicion recogida en los sectores
circundantes, sobre el nylon que tapa la boca del tarro, se identificd el sitio donde
enterro las tarrinas, colocando una baliza.

Después de 2 semanas se cosecho los EMAs, desenterrando la tarrina y sacando el
arroz que estaba impregnado de EMAs. Finalmente se mezcl6 en un balde el arroz de
todas las tarrinas cosechadas.

Para la elaboracién de la Solucion Madre se procedio a filtrar la mezcla para eliminar la
parte gruesa de la mezcla obteniéndose 12 litros de Microorganismos Eficientes
Autoctonos.

Metodologia de identificacion en Laboratorio

Sujeto de estudio: Se conforma el sujeto de estudio de la siguiente manera:

a. Tipo de muestra
Muestra Codificacion
Muestra inicial elaborada M1
Muestra comercial M2
Muestra especifica del ensayo M3
b. Dosis de dilucién
Dosis Codificacion
10° D1
10” D2
10" D3
10° D4
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Tratamientos: A continuacion se presentan los tratamientos resultados de la
combinacidn de los sujetos en estudio.

Sujetos en estudio
Codificacion Tipo de muestra Dosis de dilucion
M1D1 Muestra inicial elaborada 10°
M1D2 Muestra inicial elaborada 10
M1D3 Muestra inicial elaborada 10™
M1D4 Muestra inicial elaborada 10°®
M2D1 Muestra comercial 10°
M2D2 Muestra comercial 10
M2D3 Muestra comercial 10™
M2D4 Muestra comercial 10°®
M3D1 Muestra especifica del ensayo 10°
M3D2 Muestra especifica del ensayo 1072
M3D3 Muestra especifica del ensayo 10
M3D4 Muestra especifica del ensayo 10°®

Caracteristicas del ensayo

Cada tratamiento estuvo conformado por una caja petri, considerandose a esta unidad
experimental como parcela neta. En estas cajas petri se colocaron una muestra con la
dosis de dilucion adecuada para cada tipo de tratamiento. No existiendo repeticiones

resultando un total de 12.

Instrumentos/Materiales:

En el presente ensayo se utilizo los siguientes materiales:

Instrumentos /materiales Equipos Insumos
Cajas Petri estufa algodon
Placas portaobjetos incubadora agar
Placas cubreobjetos MIiCcroscopio Cinta scotch
Gotero Camara fotografica lugol
Mechero bunsen Autoclave alcohol
Lampara alcohol Agua destilada
Pipeta Petrifilm
Matraz

Tubos de ensayo

Vaso de precipitacion

Gradilla

Agitador

Asa de siembra

Procedimiento:

Disefio experimental

Se aplico un disefio jerarquico anidando el factor dosis de dilucion dentro del tipo de
muestra. No existiendo repeticiones
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Seleccidn del tipo de muestras

En base a las muestras disponibles en el laboratorio las mismas que fueron obtenidas en
la primera fase del presente proyecto; se procedié a nomenclar las mismas siendo la
primera una muestra testigo elaborada con antelacion al proyecto “muestra inicial
elaborada” (M1). La segunda es una muestra comercial (M2) en igual forma siendo la
misma elaborada con antelacion al proyecto la misma que nos sirvié como punto
referencial y constituyéndose la “muestra especifica del ensayo” (M3) la muestra
propiamente dicha que fue elaborada en la primera fase del proyecto como lo dice la
metodologia.

Siembra por vaciado

Se procedio a elaborar el medio de cultivo (agar) esterilizandolo en autoclave a 121°C
14 libras de presion durante 20 min. Para luego ser colocado este medio de cultivo
(15ml) en tubos de ensayo en donde se procedi6 a la siembra de 1ml de la muestra
correspondiente y con las diluciones respectivas, una vez colocados de esta manera en
los tubos de ensayo antes que se dé el proceso de solidificacion se vertié en cajas petri
tapandolas y sellandolas con cinta petrifilm.

Siembras por vaciado (agosto 2011)
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Como observamos en el siguiente esquema:

TS TS TS

AN

99ml H20 99ml H20 99ml H20
Muestra 1 destilada destilada destilada
D1 D2 D3 D4 Agar Siembra por vaciado

Observacion

Luego de haber transcurrido 48 horas a 27°C en la camara de incubacion se procedio a
elaborar placas con el proposito de observar e identificar los microorganismos
existentes en los cultivos puros obtenidos, para lo cual con ayuda del asa de siembra se
raspa un espacio considerable de cultivo en la caja petri y se coloca en la placa
portaobjetos efectuando un frotis para luego colocar una gota de lugol tapar la placa y
observar.

~ e

RS Te T
Observacion (agosto-octubre 2011)
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Incubacién (agosto-noviembre 201

Se procedio a la identificacion de los diferentes microorganismos que se desarrollaron
en los cultivos puros, para lo cual tom6 fotografias de las observaciones microscopicas
de cada una de las muestras en estudio para luego efectuar la comparacion con imagenes
microscépicas de algunas especies ya identificadas en algunos estudios ya realizados.

3. Resultados

En cada uno de los tratamientos se obtuvo una variedad de especies como podemos
observar en la siguiente tabla:

RESULTADOS EMAS

TRATAMIENTO

OBSERVACION

M1D1 Candido utilis, Azotobacter sp, clostridium sp, Mucor hiemalis, Streptococcus lactis
M1D2 Azotobacter sp, Aspergillus orizae, Candido utilis, Lactobacillus plantarum
M1D3 Candido utilis, Azotobacter sp
M1D4 Lactobacillus plantarum, Aspergillus orizae
M2D1 Candido utilis
M2D2 Candido utilis, Azotobacter sp, Clostridium sp, Mucor hiemalis, Streptococcus lactis
M2D3 Azotobacter sp, Aspergillus orizae, Candido utilis, Lactobacillus plantarum
M2D4 Candido utilis, Azotobacter sp
M3D1 Lactobacillus plantarum, Aspergillus orizae, Clostridium sp, streptococcus lactis
Candido utilis, Azotobacter sp, Clostridium sp, Mucor hiemalis, Streptococcus lactis,
M3D2 Aspergillus orizae
Azotobacter sp, Aspergillus orizae, Candido utilis, Lactobacillus plantarum, Aspergillus
M3D3 orizae, Clostridium sp, Streptococcus lactis
M3D4 Candido utilis, Azotobacter sp, Aspergillus orizae, Clostridium sp, Streptococcus lactis
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4. Discusion

La observacion de microorganismos eficientes en la fase de identificacion responde a
los siguientes resultados los mismos que observamos en la tabla anterior siendo para la
muestra uno la presencia de Candido utilis, Azotobacter sp, Clostridium sp, Mucor
hiemalis, Streptococcus lactis; Azotobacter sp, Aspergillus orizae, Candido utilis,
Lactobacillus plantarum; Candido utilis, Azotobacter sp; Lactobacillus plantarum,
aspergillus orizae. Muestra en la cual se puede observar con mayor claridad la presencia
de Candido utilis, Azotobacter sp, y Lactobacillus plantarum los cuales predominan en
todg\s y cada una de las muestras incluso en las que fueron sembradas con dilucién a la
10™
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Elaborado por: Angel Pozo y Judith Quesada (01/2012)

En la muestra nimero dos se observa la presencia de Candido utilis, Azotobacter sp,
Clostridium sp, Mucor hiemalis, Streptococcus lactis; Candido utilis; Azotobacter sp,
Aspergillus orizae, Candido utilis, Lactobacillus plantarum; Candido utilis,
Azotobacter sp. En la cual se observa que existe el predominio de Candido utillis,
Azotobacter sp.
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Elaborado por: Angel Pozo y Judith Quesada (01/2012)
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Por Gltimo se observa en la muestra nimero tres que fue la recolectada especificamente
para el ensayo observandose el crecimiento de: Lactobacillus plantarum, Aspergillus
orizae, Clostridium sp, Streptococcus lactis, Candido utilis, Azotobacter sp, Clostridium
sp, Mucor hiemalis, Streptococcus lactis, Aspergillus orizae, Azotobacter sp,
aspergillus orizae, candido utilis, lactobacillus plantarum, aspergillus orizae,
Clostridium sp, Streptococcus lactis, Candido utilis, Azotobacter sp, Aspergillus orizae,
Clostridium sp, Streptococcus lactis, observandose la presencia en mayor proporcion de
Aspergillus orizae, clostridium sp, Streptococcus lactis,
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Elaborado por: Angel Pozo y Judith Quesada (01/2012)

Siendo en conclusion los microorganismos eficientes que ocupan el mayor crecimiento
en cada una de las muestras los que observamos en el siguiente gréfico:
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clostridium sp Aspergillus orizae Streptococcus lactis  Candido utilis

Elaborado por: Angel Pozo y Judith Quesada (01/2012)
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5. Conclusiones

e Se encontrd varios microorganismos eficientes que en una segunda fase de la
investigacion podria probarse su eficacia en el mejoramiento de la produccion
agropecuaria

e Existe la necesidad de seguir investigando los microorganismos de otros
ecosistemas para obtener una mayor diversidad biologica

e La clasificacion de los EMAs, se realizd por simple comparacion de imagenes,
por lo que se hace necesario el uso de mejores técnicas de identificacion en
laboratorio.
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Tulcan, 10 de febrero del 2012

Doctor
Tomas Sanchez Jaime

DIRECTOR DEL CENTRO DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y
EMPRENDIMIENTO (CITTE)

Presente

De mi consideracion:

Por medio del presente me permito hacer la entrega respectiva del articulo cientifico con el
tema: Captura, Identificacién, Multiplicacion, y Aplicacion de Microorganismos Eficientes
Autoctonos (EMAs), para su aprovechamiento en la Produccion Integral Agropecuaria, cuya
autoria es de Angel Mesias Pozo Molina, Judith Quesada y Ana Maria Cerén Pazmifio.

Solicito a usted de la manera mas comedida se proceda a realizar el tramite correspondiente
en lo relacionado a la revision técnico — metodoldgica para poder ser incluido en la Revista
Cientifica SATHIRI que la Universidad emite en forma semestral.

Por la favorable acogida que dé a la presente le anticipo mis sinceros agradecimientos.

Atentamente,
. )
04 LIZ;:; # / P
= ﬂ Sy
Angei Mesias Pozo Judith Quesada Ana Maria Cerén Pazmifio
Rodriguez
AUTOR AUTOR AUTOR
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Doctor
Tomas Sanchez Jaime

DIRECTOR DEL CENTRO DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y
EMPRENDIMIENTO (CITTE)

Presente

De mi consideracién:

Luego de haber realizado el andiisis respectivo del articulo cientifico con el tema:
Captura, Identificacién, Multiplicacién, y Aplicacién de Microorganismos Eficientes
Autdctonos (EMAs), para su apravechamiento en la Produccién Integral Agropecuaria
de autoria de los Ingenieros Angel Pozo, Judith Quezada y Ana Maria Cerdn; nos
permitimos informarle que el mencionado articuio contiene los lineamientos basicos
para poder ser publicado en la revista cientifica Sathiri de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi.

Particular que informo para los fines pertinentes.

Atentamente,

.,/ TAEOUAII LG
L«c/Lu gar{ psero.B.
e

MScIGustavo Teran

COMISION pg

REVISOR INTERNO oo HeAciowey REVISOR INTERNO

® Av. Universitariay Antisana @ Telfs: (06) 2224-079 / 2224-080 Fax ext.: 1313 U _ID =
® www.upec.edu.ec ©® e-mail: info@upec.edu.ec —
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Tulcan, 22 de mayo del 2012

Doctor
Tomads Sanchez Jaime

DIRECTOR DEL CENTRO DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y EMPRENDIMIENTO
(CITTE)

Presente

De mi consideracién:

El Consejo Editorial de la Revista Sathiri de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, de acuerdo a lo
establecido en las normas sobre arbitraje y formato de los escritos recibidos para ser publicados en la
Revista Cientifica SATHIRI de la UPEC, autoriza la publicacién del articulo denominado: Evaluacién de las
perdidas postcosecha en la leguminosa arveja (Pisum sativum) que se comercializa en el cantdn Bolivar,
de autoria del Ing. lvdn Mina Ortega y del Ing. Carlos Alberto Rivas Rosero, el mismo que cumple con los
requerimientos técnico metodolégico necesario.

Particular que informo para los fines pertinentes.
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Angeélica Porras Velasco PhD (Universidad Andina “Simén Bolivar”) Ecuador
J. Tomés Sanchez Jaime PhD (CITTE-UPEC) Ecuador

Roberto Albares Albares PhD (Universidad de Salamanca) Esparia

Mgs. Dunia Martinez Molina (Universidad Andina “Simdn Bolivar") Ecuador
Mgs. Sonia Navarro (ESPOL-EDCOM) Ecuador

Mgs. Angela Garcia Vidal (BUAP) México

Lic. Georgina Maldonada Lima (BUAP) México

Mgs. Rafael Sanchez Jaime (Universidad Iberoamericana Golfo-Centro) México
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Descripcién/Description/Descricao

Buscar

Tiene como objetivo difundir los resultados de investigaciones de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi, asi como de otras universidades nacionales e
internacionales. Las areas de investigacion de la UPEC son: Comercio Exterior, Aduanas
y Logistica; Negociacion Comercial y Marketing; Desarrollo Empresarial e Innovacion;
Promocion y Desarrollo del Patrimonio Turistico; Desarrollo de la Produccion
Agropecuaria y Agroindustrial; Manejo y Conservacion de Recursos Naturales; Salud
Integral; Educacion; Problematica de Frontera. Ademas es Multidisciplinaria e implica
todo resultado y avance del conocimiento humano. Esta publicacién va dirigida a un
plblico en formacién académica, especializado y semiespecializado.

Caracteristicas cumplidas/Cumpridas/Standards met: 30

¢ isticas no lidas/Na S rds not s
21955

Ecuador
2013-01-09
2013-01-09
Modificado
SATHIRI: Sembrador
Ecuador
Vigente
2011
9999
Semestral
Publicacién periédica
Impreso en papel
Espafiol
1390-6925
Ciencias sociales y humanidades
378
Carchi
Centro de Investigacién, Transferencia Tecnolégica y
Emprendimiento- Universidad Politécnica Estatal del Carchi
Tomés Sanchez Jaime, PhD
Av Universitario y Antisana
Tulcén
Tulcan
Ecuador
citte@upec.edu.ec / jotosaja@hotmail.com
(593-6) 2981-009 ex. 1127
Latindex-Catalogo
Latindex-Directorio
Revista de Investigacion Cientifica
Institucién Educativa
500
Donacién
Terrestre, Aérea
Nacional, Internacional
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* Documento generado por Quipux

José Tomas Sanchez Jaime

Director del Citte

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
En su Despacho

De mi consideracion:

En respuesta al Documento No. 154-CITTE-UPEC-2012, del 28 de diciembre del 2012,
remitido a esta Secretaria de Estado solicitando la evaluacion de la publicacion impresa
“SATHIRI: Sembrador”, se realizé el procedimiento indicado.

Una vez realizado el respectivo analisis me es grato comunicarle que su publicacién impresa
“SATHIRI: Sembrador” ha cumplido con 30 de las 33 caracteristicas requeridas por parte de
Latindex.

La caracteristica que no ha cumplido en esta evaluacion fue:

1. Membrete bibliogrifico en cada pagina: Califica positivamente si el membrete que
identifica la fuente aparece en cada pagina de los articulos publica.

2. Membrete bibliografico al inicio del articulo: Califica positivamente si el membrete
bibliografico aparece al inicio de cada articulo ¢ identifica a la fuente.

3. Servicio de informacién: Califica positivamente si la revista esta incluida en algun servicio
de indicacién, resimenes, directorios o bases de datos. Este campo califica positivamente
tanto si la base de datos es mencionada por la propia revista como si lo agrega el calificador.

La informacién mencionada lo puede visualizar a través del siguiente link:
http://www.latindex.unam.mx/buscador/ficRev.html?opcion=1&felio=21955

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente, \
/ J

Ing. Christiah Dennis Benalcazar Lagos )
DIRECTOR DE INNOVACION DE TECNOLOGIA

vq

vw.senescyt.ge 11
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