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Resumen

�ů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĂƌơĐƵůŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů�ʹ�ĂŶĂůşƟĐŽ͕�ƌĞĨĞƌĞŶƚĞ�Ăů�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ�Ǉ�ĐŽŶƐƚƌƵĐ-
ción de una maquina procesadora de alimentos concentrados para especies menores, para este caso los 
ĐƵǇĞƐ͖�ůĂ�ĐƵĂů�ƌĞŵƉůĂǌĂ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ŵĂŶƵĂů�ĂƉůŝĐĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ĚĞů�ƌĞƐŐƵĂƌĚŽ�ĚĞ�WĂŶĄŶ͘��ƐƚĂ�ŵĄƋƵŝ-
ŶĂ�ďƌŝŶĚĂ�ƵŶĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�ŵĞũŽƌĂƌ�ůĂ�ĐƌŝĂŶǌĂ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂůĞƐ͕�Ăů�ĚŝƐŵŝŶƵŝƌ�ůŽƐ�ƟĞŵƉŽƐ�ĚĞ�
ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�Ǉ�ŵĞũŽƌĂƌ�ůĂ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ͘��ƐƚĞ�ĞƋƵŝƉŽ�ĐƵĞŶƚĂ�ĐŽŶ�ƚƌĞƐ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐŽŶ͗�
ƵŶ�ŵŽůŝŶŽ�ĚĞ�ŵĂƌƟůůŽƐ͕�Ğů�ĐƵĂů�ƉĞƌŵŝƚĞ�ŽďƚĞŶĞƌ�ŚĂƌŝŶĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŐƌĂŶŽƐ�ƐĞĐŽƐ͕�ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ͗�ŵĂşǌ͕�
trigo, arroz etc. También implementa una mezcladora,  con la que se incorporan otros elementos como la 
ŵĞůĂǌĂ�Ǉ�ůĂƐ�ŚĂƌŝŶĂƐ�ƐĞĐƵŶĚĂƌŝĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ƚĞŶĞƌ�ĂƐş�ƵŶĂ�ŵĞǌĐůĂ�ŚŽŵŽŐĠŶĞĂ͘�&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ƐĞ�ƟĞŶĞ�ƵŶĂ�ƉĞůĞƟǌĂ-
ĚŽƌĂ͕�ƋƵĞ�ůĞ�ĚĂ�ĨŽƌŵĂ�Ăů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĮŶĂů�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞů�ĂŶŝŵĂů͘��

Palabras Claves: (VSHFLHV�PHQRUHV��FX\��FRQFHQWUDGRV��PROLQR�GH�PDUWLOORV��PH]FODGRUD��SHOHWL]D-
dora, maquina procesadora.
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ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂŶŝŵĂů͘

Keywords:�ŐƵŝŶĞĂ�ƉŝŐ͕�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞƐ͕�ŚĂŵŵĞƌ�ŵŝůů͕�ŵŝǆĞƌ͕ �ƉĞůůĞƚ�ŵŝůů͕�ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ŵĂĐŚŝŶĞ͘

Introducción 

El cuy es una herencia de la cultura de los países andinos y su comercialización
representa un renglón importante en el ingreso de las familias campesinas e
LQGtJHQDV� GHO� GHSDUWDPHQWR� GH� 1DULxR�� (O� 3ODQ� 5HJLRQDO� GH� &RPSHWLWLYLGDG� SURPXHYH�
el desarrollo económico para mejorar la calidad de vida de la región. Dentro de los
proyectos e iniciativas priorizadas se encuentra la creación y fortalecimiento de la
cadena cuyícola de Nariño a través de la implementación de granjas productivas familiares que
JDUDQWLFHQ�VHJXULGDG�DOLPHQWDULD�\�PHUFDGR�VX¿FLHQWH�SDUD�OD�GHPDQGD�QDFLRQDO�(CRCN, 2009).

Figura 1. Crianza de Cuyes en el resguardo de Panán

/D� DOLPHQWDFLyQ� MXHJD� XQ� URO� PX\� LPSRUWDQWH� HQ� WRGD� H[SORWDFLyQ� SHFXDULD�� \D�
que el adecuado suministro de nutrientes conlleva a una mejor producción. En la
FULDQ]D� GH� FX\HV� VH� UHFRPLHQGD� XQD� DOLPHQWDFLyQ� PL[WD�� HV� GHFLU� SURSRUFLRQDU� WDQWR
alimento vegetal (forraje) como alimento concentrado. El alimento vegetal no puede
proporcionarse húmedo, caliente, ni recién cortado; de lo contrario el cuy podría enfermar. 

El alimento concentrado se utiliza en menor proporción que el alimento vegetal, no
obstante hay casos en los que su ración puede incrementarse como consecuencia de 
la escasez de pastos, situación que se da por la falta de agua de lluvia o de riego en el
campo. El concentrado se formula con insumos secos tales como el maíz molido, afrecho 
de trigo, torta de soya, entre otros. Es recomendable suministrar el alimento concentrado en 
forma de pellet, para evitar desperdicios y evitar enfermedades respiratorias. (RMR, 2014).

/D� WHFQL¿FDFLyQ� GH� OD� FDGHQD� GHO� FX\� WLHQH� EHQH¿FLRV� LPSRUWDQWHV� FRQ� JUDQ
impacto en la región, entre los cuales están: mejorar el nivel de vida de la población
mediante el incremento de los ingresos, mejorar la productividad y competitividad,
satisfacer la demanda insatisfecha, generar valor agregado al producto y empleo en 
la región. Para ello es necesario generar investigación integral para el desarrollo de la
SURGXFFLyQ�\�GLYHUVL¿FDFLyQ�GH�ODV�IRUPDV�GH�FRQVXPR�GH�FDUQH�GH�FX\���0LQ��$JULFXOWXUD��������
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Materiales y Métodos

Este proyecto se desarrolla en el resguardo de Panán, municipio de Cumbal, departamento 
de Nariño, donde la crianza de especies menores como cuyes, conejos y gallinas se encuen-
tra ampliamente arraigada como fuente de ingresos y de alimento para las familias. Actual-
PHQWH��H[LVWH�XQ�SUR\HFWR�SLORWR�SDUD�OD�FULDQ]D�FRPHUFLDO�GH�FX\HV��GRQGH�VH�KDQ�DGHFXDGR�
11 lotes con pastos de trébol, alfalfa y raigrás para la alimentación de estos animales, que se 
complementa con alimentos concentrados elaborados de forma manual por los miembros de 
la comunidad. 

&RQ�HO�¿Q�GH�WHFQL¿FDU�pVWH�SURFHVR��VH�SODQWHD�HO�GLVHxR�\�FRQVWUXFFLyQ�GH�XQD�PiTXLQD�
procesadora de alimentos concentrados, para lo cual se aplica el método de diseño con-
FHSWXDO��3DUD�HOOR��VH�SDUWH�GH�OD�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�ODV�QHFHVLGDGHV�GHO�XVXDULR��TXH�SHUPLWHQ�
HVWDEOHFHU�ODV�IXQFLRQHV�TXH�GHEH�FXPSOLU�OD�PiTXLQD��$�FRQWLQXDFLyQ��VH�GH¿QHQ�ORV�FULWHULRV�
de selección aplicables a cada una de las propuestas de diseño, las cuales serán evaluadas 
para obtener una solución óptima.

8QD�YH]�LGHQWL¿FDGD�OD�SURSXHVWD�TXH�VDWLVIDFH�ORV�UHTXHULPLHQWRV�GHO�XVXDULR��VH�SURFHGH�DO�
diseño detallado de la máquina, donde se realizan los cálculos y planos de construcción del 
SURWRWLSR��$O�¿QDOL]DU�HO�SURFHVR�GH�FRQVWUXFFLyQ��VH�UHDOL]DQ�SUXHEDV�\�HQVD\RV�SDUD�YDOLGDU�
la calidad del producto y el adecuado funcionamiento del prototipo. La Tabla 1  ilustra los 
diferentes procedimientos e instrumentos empleados en el desarrollo de las distintas etapas 
del proyecto.

Tabla 1: Procedimientos e instrumentos

Procedimiento Instrumentos

���,GHQWL¿FDFLyQ�GH�OD�QHFHVLGDG� Encuestas y entrevistas a productores, comer-
ciantes y consumidores de cebolla cabezona.

2. Planteamiento de los requerimientos y 
HVSHFL¿FDFLRQHV�GH�GLVHxR�

Entrevista con la persona interesada en com-
prar la máquina.

Análisis de funciones y procesos.

Análisis documental.

3. Generación de las alternativas de 
diseño.

Matriz morfológica.

Criterios de evaluación.
4. Diseño de detalle. Cálculos y planos de la máquina.

5. Construcción del prototipo.
Talleres de máquinas herramientas, soldadura 
y pintura.

���(YDOXDFLyQ�\�DQiOLVLV�GH�UHVXOWDGRV�

Metrología de la máquina.

Ensayos de laboratorio.

Pruebas organolépticas.

Encuestas a consumidores.
Fuente: Elaboración propia.
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Producción de concentrados en el resguardo de Panán – Municipio de 
Cumbal.
�Ŷ�Ğů�ƌĞƐŐƵĂƌĚŽ͕�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽƐ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ŵĂŶƵĂů͕�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ĞǀŝĚĞŶͲ
ĐŝĂŶ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŝŶĂĚĞĐƵĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŝŶƐƵŵŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ͘�>ĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ŶŽ�ƵƟůŝǌĂŶ�ůŽƐ�
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ƉĞƌƐŽŶĂů�Ǉ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂ�ůĂ�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ĞƌŐŽŶŽŵşĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ůƵŐĂƌĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͕�ƌĂǌſŶ�ƉŽƌ�
ůĂ�ĐƵĂů�ĞƐƚĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ƐĞ�ǀĞŶ�ĞǆƉƵĞƐƚĂƐ�Ă�ƌŝĞƐŐŽƐ�ůĂďŽƌĂůĞƐ͕�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂ�ĞŶ�ůĂ�&ŝŐƵƌĂ�Ϯ͘

&ŝŐƵƌĂ�Ϯ͘�WƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽƐ͘

>Ă�&ŝŐƵƌĂ�ϯ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ůŽƐ�ŝŶƐƵŵŽƐ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŶ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĂůŝŵĞŶƚŽ͘�>Ă�ŵĂƚĞƌŝĂ�ƉƌŝŵĂ�ƋƵĞ�ůĂƐ�
ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞŐŝſŶ�ƵƟůŝǌĂŶ�ƐŽŶ�ŚĂƌŝŶĂƐ�ƉƌŽĐĞƐĂĚĂƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ĂƵŵĞŶƚĂ ůŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ͘��ů�ŵŽůŝŶŽ�
ĚĞ�ŵĂƌƟůůŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŚĂƌŝŶĂ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĚĞƐƉĞƌĚŝĐŝŽƐ�ĚĞů�ŵĂşǌ�Ǉ�Ğů�ƚƌŝŐŽ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�Ăů�ĐŽŶͲ
ƐƵŵŽ�ŚƵŵĂŶŽ͕�ŵŝŶŝŵŝǌĂŶĚŽ�ƐƵ�ĐŽƐƚŽ͘��ĞďŝĚŽ�Ă�ƐƵ�ƚĂŵĂŹŽ͕�ůŽƐ�ďůŽƋƵĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ƌĞƐƵůƚĂŶ�ŝŶĂĚĞĐƵĂĚŽƐ�
ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐƵǇĞƐ͕� �ƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�Ğů�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ƟĞŶĚĞ�Ă�ƉƵůǀĞƌŝǌĂƌƐĞ�Ǉ�ŽĐĂƐŝŽŶĂ�ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚĞƐ�
ƌĞƐƉŝƌĂƚŽƌŝĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂŶŝŵĂůĞƐ�;�ƵĂƐƚƵŵĂů͕�ϮϬϭϰͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϯ͘��ůŽƋƵĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽ

�Ŷ�Ğů�ƌĞƐŐƵĂƌĚŽ͕�ůŽƐ�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞƐ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�Ğů�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞƚĂƉĂ�
ĚĞ�ĞŶŐŽƌĚĞ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂŶ�ĞŶ�ůĂ�dĂďůĂ�Ϯ͗�
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dĂďůĂ�Ϯ͘�&ſƌŵƵůĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ĞŶ�Ğů�ƌĞƐŐƵĂƌĚŽ͘�;WƵĞŶĂǇĄŶ͕�ϮϬϭϰͿ

DĂƚĞƌŝĂ�ƉƌŝŵĂ
�ĂŶƟĚĂĚ

;йͿ
DĂşǌ�ŵŽůŝĚŽ ϭϮ
�ĨƌĞĐŚŽ�ĚĞ�ƚƌŝŐŽ ϮϬ
DĞůĂǌĂ ϯϴ͘ϯ
,ĂƌŝŶĂ�ĚĞ�ĂƌƌŽǌ� ϮϮ
^Ăů�ŵŝŶĞƌĂůŝǌĂĚĂ Ϭ͘ϱ
�ĞŵĞŶƚŽ ϱ
,ĂƌŝŶĂ�ĚĞ�ǇƵĐĂ� ϭ͘ϴ
�ĂƌďŽŶĂƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĐŝŽ� Ϭ͘ϰ

WĂƌĂ�ƉƌŽĐĞĚĞƌ�Ă�ůĂ�ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ƐĞ�ŶĞĐĞƐŝƚĂŶ�ĐĂŶƟĚĂĚĞƐ�ĞŶ�ŬŝůŽŐƌĂŵŽƐ�;ŬŐͿ͕�ƉĂƌĂ�ůŽ�ĐƵĂů�
ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĨŽƌŵƵůĂ͗

        


100%
T

x N� ;ϭͿ

�ŽŶĚĞ͗

ǆ͗�ĐĂŶƟĚĂĚ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�ĞŶ�ŬŝůŽŐƌĂŵŽƐ͘

T͗�ĐĂŶƟĚĂĚ�ƚŽƚĂů�Ă�ƉƌŽĚƵĐŝƌ�;ŬŐͿ

N͗�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�;йͿ͘

�Ğ� ĂĐƵĞƌĚŽ� ĐŽŶ� ůĂ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͕� Ğů� ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ� ĚĞ� ŵĞůĂǌĂ� ĞŶ� ĞƐƚĂ� ĨſƌŵƵůĂ� ƌĞƐƵůƚĂ� ĞǆĐĞƐŝǀŽ� >Ă
ŵĄǆŝŵĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ�ŵĞůĂǌĂ� ĞŶ� Ğů� ƉƌŽĚƵĐƚŽ� ĞƐ� ĚĞů� ϱй� Ăů� ϭϮй� ĚĞ� ůĂ� ĨŽƌŵƵůĂĐŝſŶ͕� ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ� ĚĞ� ůĂ
ĞƐƉĞĐŝĞ�ĂŶŝŵĂů�Ğ�ŝŶĐůƵƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĨĂƐĞƐ�ĚĞ�ĐƌŝĂŶǌĂ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵŝƐŵĂ�ĞƐƉĞĐŝĞ͘�;WƵĞŶĂǇĄŶ͕�ϮϬϭϰͿ

Descripción del proceso de elaboración de alimentos concentrados

�ů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽƐ͕�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ�ůĂƐ�ĞƚĂƉĂƐ�ĚĞ͗�ƐĞůĞĐĐŝſŶ͕�ŵŽůŝĚŽ͕�
ŵĞǌĐůĂĚŽ͕�ƉĞůĞƟǌĂĚŽ͕�ƐĞĐĂĚŽ͕�ĞŵƉĂƋƵĞ�Ǉ�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ͕�ƚĂů�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĞŶ�ůĂ�&ŝŐƵƌĂ�ϰ͘��ĞďŝĚŽ�
Ă�ůŽƐ�ďĂũŽƐ�ŶŝǀĞůĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ͕�ůĂ�ŵĂŶŽ�ĚĞ�ŽďƌĂ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�Ǉ�Ğů�ĐŽƐƚŽ�ĞůĞǀĂĚŽ�ĚĞ�ĂƵƚŽŵĂƟǌĂƌ�ƚŽĚŽ�Ğů�
ƉƌŽĐĞƐŽ͕�ƐĞ�ƉůĂŶƚĞĂ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�Ǉ� ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵĄƋƵŝŶĂ�ƋƵĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌĄ� ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŵŽůŝĚŽ͕�
ŵĞǌĐůĂĚŽ�Ǉ�ƉĞůĞƟǌĂĚŽ͘� �Ɛ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ� ƐĞĐĂĚŽ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƵŶ�ŚŽƌŶŽ͕� ĐŽŶ�
Ğů�ĮŶ�ĚĞ�ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ�ƵŶ�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ�ĚĞ�ŚƵŵĞĚĂĚ�ĚĞů�ϭϮй͕�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂ�ůĂ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ͘�>ĂƐ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ͕�ĞŵƉĂƋƵĞ�Ǉ�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌĄ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ŵĂŶƵĂů͘
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&ŝŐƵƌĂ�ϰ͘�WƌŽĐĞƐŽ�ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽ

ϭ͘ϭ� Condiciones de  entrada de la materia prima

WĂƌĂ�ŝŶŝĐŝĂƌ�ĐŽŶ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŽďƚĞŶĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽƐ͕�ƐĞ�ĚĞďĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ƋƵĞ�ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ�
ƉƌŝŵĂ�ĞƐƚĞ�ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�ƐĞĐĂ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ƚĂƉŽŶĂŵŝĞŶƚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ŵŽůŝĚŽ͕�ĐŽŵŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ůŝďƌĞ�ĚĞ�
ŝŵƉƵƌĞǌĂƐ�ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ�ƉŝĞĚƌĂƐ͕�Ǉ�ŐƌĂŶŽƐ�ĚĞƐĐŽŵƉƵĞƐƚŽƐ͘�>Ă�dĂďůĂ�ϯ͕�ŵƵĞƐƚƌĂ�ůĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂůŝŵĞŶͲ
ƚŽƐ�ơƉŝĐŽƐ�ĞŵƉůĞĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐƵǇĞƐ͘

dĂďůĂ�ϯ͗��ŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐƵǇĞƐ�;h�͕�ϮϬϭϰͿ͘

Insumo
MS

[%]

ED

<ĐĂůͬŬŐ

Pt

[%]

&�

[%]

�Ă

[%]

P

[%]
�ůĨĂůĨĂ Ϯϰ ϲϮϬ ϰ͘ϵ ϭϬ͘ϱ Ϭ͘ϰϱ Ϭ͘Ϭϲ
�ǀĞŶĂ ϵϬ ϮϲϬϬ ϭϭ͘ϱ ϯϮ͘Ϭ Ͳ Ͳ
DĂşǌ� ϴϵ ϯϳϵϬ ϵ͘ϯ Ϯ͘Ϭ Ϭ͘Ϭϯ Ϭ͘ϯϭ
^ŽƌŐŽ ϴϵ ϯϯϯϬ ϭϬ͘ϳ Ϯ͘Ϯ Ϭ͘Ϭϰ Ϭ͘Ϯϵ
�ĞďĂĚĂ ϴϵ ϯϯϯϬ ϭϮ͘ϰ ϱ͘ϲ Ϭ͘Ϭϰ Ϭ͘ϯϯ
^ŽǇĂ ϴϵ Ϯϰϳϰ ϰϲ͘ϭ Ϯ͘Ϯ Ϭ͘Ϭϰ Ϭ͘ϲϮ
�ĨƌĞĐŚŽ ϴϵ Ϯϵϵϲ ϭϰ͘ϴ ϭϬ͘ϯ Ϭ͘ϭϭ Ϭ͘ϯϯ
,ĂƌŝŶĂ�ŐŝƌĂƐŽů ϵϯ Ϯϱϱϭ ϰϲ͘ϯ ϭϭ͘Ϭ Ϭ͘ϯϴ ϭ͘Ϭϱ
,ĂƌŝŶĂ�ĚĞ�ĂůĨĂůĨĂ ϵϮ ϮϯϬϵ ϭϳ͘ϵ Ϯϰ͘ϭ ϭ͘ϳϬ Ϭ͘Ϯϯ
,ĂƌŝŶĂ��ŚƵĞƐŽ ϵϲ Ͳ Ͳ Ͳ Ϯϰ͘͘Ϭ ϭϮ͘ϭ

D^͗�DĂƚĞƌŝĂ�^ĞĐĂ͘���͗��ŶĞƌŐşĂ��ŝŐĞƐƟďůĞ͘�Wƚ͗�WƌŽƚĞşŶĂ͘�&͘ �͗�&ŝďƌĂ��ƌƵĚĂ͘��Ă͗��ĂůĐŝŽ͘�W͗�&ſƐĨŽƌŽ͘

ϭ͘Ϯ� Proceso de molienda.

>Ă�ŵŽůŝĞŶĚĂ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ůĂ�ƚƌŝƚƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŐƌĂŶŽƐ�ĞŶ�ƉĂƌơĐƵůĂƐ�ŵĄƐ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�Ž�ĞŶ�ƵŶ�ŵŽůŝĚŽ�ƋƵĞ�ůŽƐ�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞ�ĞŶ�ŚĂƌŝŶĂ͘��Ŷ�ĂŵďŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ĞƐ�ƌŽŵƉĞƌ�ůŽƐ�ŵĞŵďƌĂŶĂƐ�ƋƵĞ�ĞŶǀƵĞůǀĞŶ�Ăů�ŐƌĂŶŽ�Ǉ�
ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ğů�ĂƉƌŽǀĞĐŚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ĂůŵŝĚſŶ�ƋƵĞ�ŚĂǇ�Ăů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ĠƐƚĞ͘�>ĂƐ�ƌĂǌŽŶĞƐ�ƉŽƌ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�
ĞƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƐŽŶ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ͗
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�� 0HMRUD�HO�VDERU�GHO�DOLPHQWR

�� 0HMRUD�OD�DVLPLODFLyQ�GH�QXWULHQWHV

�� )DFLOLWD�HO�PDQHMR�\�HO�DOPDFHQDPLHQWR

�� )DFLOLWD�HO�PH]FODGR�\�HO�SHOHWL]DGR

�� )DFLOLWD�HQ�FRQVXPR�GHO�DOLPHQWR

�� 5HGXFH�FRVWRV�GH�PDWHULD�SULPD

ϭ͘ϯ� Proceso de mezclado.

�ů�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞů�ŵĞǌĐůĂĚŽ�ĞƐ�ƉĞƌŵŝƟƌ�ƵŶĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ŚŽŵŽŐĠŶĞĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ŚĂƌŝŶĂƐ͕�ĂĚŝƟǀŽƐ�Ǉ�ĐŽŶƐĞƌǀĂŶƚĞƐ͕�
ĂƐş� ĐŽŵŽ�ŚƵŵĞĚĞĐĞƌ� ůĂ�ŵĞǌĐůĂ� Ăů� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌ� ůĂ�ŵĞůĂǌĂ� Ăů� ĂůŝŵĞŶƚŽ͘� �ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂ�ƉŽƌ�
ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ƚƌĞƐ�ƉĂůĞƚĂƐ�ƋƵĞ�ŐŝƌĂŶ�Ă�ƵŶĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ϭϬϬ�ƌƉŵ͕�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ŵĞǌĐůĂŶ�ůĂ�ŚĂƌŝŶĂ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞ�ĚĞů�
ŵŽůŝŶŽ�Ǉ�ůŽƐ�ĚĞŵĄƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ�ƉŽƌ�ƵŶ�ĚŽƐŝĮĐĂĚŽƌ�ƵďŝĐĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ƚĂƉĂ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞǌĐůĂĚŽƌĂ͘

ϭ͘ϰ� Proceso de peletizado.

�ů�ƉĞůůĞƚ�ĞƐ�ƵŶ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽ�ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ͕�ĐŽŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�ďĂƌƌĂƐ�ĐŝůşŶĚƌŝĐĂƐ͘�>ŽƐ�ƉĞůůĞƚƐ�
ƉŽƐĞĞŶ�ďĞŶĞĮĐŝŽƐ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�Ă�ůŽƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƐŝŶ�ƉĞůĞƟǌĂƌ͖�ƋƵĞ�ƌĞĚƵĐĞ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ĚĞƐͲ
ŵŽƌŽŶĂƌ�ůŽƐ�ďůŽƋƵĞƐ�ĂůŝŵĞŶƟĐŝŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂŶ�ĂƌƚĞƐĂŶĂůŵĞŶƚĞ͘��ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƵŶ�
ƚŽƌŶŝůůŽ�ŚĞůŝĐŽŝĚĂů�ƋƵĞ�ĐŽŵƉƌŝŵĞ�ůĂ�ŵĞǌĐůĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŶĂ�ďŽƋƵŝůůĂ�ƋƵĞ�ůĞ�ĚĂ�ůĂ�ĨŽƌŵĂ͘��Ŷ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐƵǇĞƐ�
ƐĞ�ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ�ƵŶ�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�ĚĞ�ƉĞůůĞƚ�ĚĞ�ϰ͘ϱ�ŵŵ͕�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ϭϮ͘Ϭ�ŵŵ͘��ů�ĐŽƌƚĞ�ĚĞů�ƉĞůůĞƚ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�
ĐŽŶ�ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐƵĐŚŝůůĂ�ŐŝƌĂƚŽƌŝĂ�ĂĐŽƉůĂĚĂ�Ăů�ƚŽƌŶŝůůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵďŝĐĂ�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ďŽƋƵŝůůĂ͘�

ϭ͘ϱ� Proceso de secado

�ů�ƉƌŽƉſƐŝƚŽ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ƐĞĐĂĚŽ�ĞƐ�ůůĞǀĂƌ�Ăů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�Ă�ƵŶ�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ�ĚĞ�ŚƵŵĞĚĂĚ�ĞŶƚƌĞ�Ğů�ϱ�Ǉ�Ğů�ϭϮй͘�
sĂůŽƌĞƐ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ĚŝĮĐƵůƚĂƌ�ƐƵ�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ�;ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĨƷŶŐŝĐŽ͕�ďĂĐƚĞƌŝĂŶŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͘��ů�ƐĞĐĂĚŽ�
ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ĞŶ�ƵŶ�ŚŽƌŶŽ�Ă�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶƚƌĞ�ϱϬ�Ǉ�ϲϬ�Ǒ�͕�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƌ�ůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞ�ŽůŽƌ�Ǉ�
ƐĂďŽƌ�ĚĞů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�;h>W'�͕�ϮϬϭϰͿ͘

ϭ͘ϲ� Empaque y almacenamiento

(VWD�HWDSD�FRPSUHQGH�HO�HPSDTXH��URWXODGR�\�SUHVHQWDFLyQ�¿QDO�GHO�SURGXFWR��3DUD�HOOR��VH�
utiliza un saco de 40 kg., elaborado en polipropileno resistente al cargue, manipulación y 
transporte. El empaque no debe estar deteriorado, ni presentar perforaciones. El alimento 
debe tener actualizada la fecha de fabricación, contar con etiqueta de análisis de garantía y 
cumplir con los aspectos establecidos en la norma NTC 421 (Icontec, 2007).

�ƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ͕�ŵĂƚĞƌŝĂƐ�ƉƌŝŵĂƐ�Ǉ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ�ĐŽŶƚƌŽůĂƌ�ĂƐͲ
ƉĞĐƚŽƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͕�ǀĞŶƟůĂĐŝſŶ͕�ůƵǌ�ƐŽůĂƌ�Ǉ�ůĂ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ůĂďŽƌĂů͘�^Ğ�ĚĞďĞ�ĞǀŝƚĂƌ�ĂůŵĂĐĞŶĂƌ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�
ĚĞ�ŽůŽƌ�ĨƵĞƌƚĞ͕�ĐŽŶ�ŽƚƌŽƐ�ĚĞ�ŽůŽƌĞƐ�ŶĞƵƚƌŽƐ͕�Ƶ�ŽƚƌŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚĞƐ͘�dĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ĚĞďĞ�ƚĞŶĞƌ�ĞŶ�
ĐƵĞŶƚĂ�ĂůŵĂĐĞŶĂƌ�ůŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ƐƵ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ǉ�ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ͘

Condiciones de  calidad del producto
�Ŷ��ŽůŽŵďŝĂ͕�Ğů�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĂůŝŵĞŶƟĐŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂŶŝŵĂůĞƐ�ĐŽŶ�ĚĞƐƟŶŽ�Ăů�ĂƵƚŽĐŽŶƐƵŵŽ͕�Ăů�ƋƵĞ�
ƉĞƌƚĞŶĞĐĞ�Ğů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ͕��ĞƐƚĄ�ƌĞŐƵůĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�/��͕�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ�Ϭϭϲϵϴ�ĚĞů�Ϯϳ�ĚĞ�:ƵŶŝŽ�ĚĞ�
ϮϬϬϬ�;/��͕�ϮϬϬϬͿ͘��ů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽ�ĚĞďĞ�ĐƵŵƉůŝƌ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĚĂƐ�ĞŶ�ůĂƐ�dĂďůĂƐ�ϰ�Ǉ�ϱ͘�
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dĂďůĂ�ϰ͘���ŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐĂůŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽ͘�;DŝŶ͘��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͕�ϭϵϵϵͿ

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ �ŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ
,ƵŵĞĚĂĚ� ϱͲϭϬй
&ĞĐŚĂ�ĚĞ�
ǀĞŶĐŝŵŝĞŶƚŽ EŽ�ŵĞŶŽƌ�Ă�ƵŶ�ŵĞƐ

�ŝŐĞƐƟďŝůŝĚĂĚ ϲϱͲϴϬй

KƌŐĂŶŽůĠƉƟĐĂƐ

YƵĞ�ƚĞŶŐĂ�ƵŶ�ŽůŽƌ�ĂŐƌĂĚĂďůĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĂŶŝŵĂů͕�
Ăů�ŝŐƵĂů�ƋƵĞ�ƐĞĂ�ƉĂůĂƚĂďůĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵŝƐŵŽ͘��ŽŶͲ
ƐĞƌǀĂƌ� Ğů� ĐŽůŽƌ� Ǉ� ůĂ� ƚĞǆƚƵƌĂ� Ăů�ŵŽŵĞŶƚŽ� ĚĞů�
ĞŵƉĂƋƵĞ�Ǉ�Ăů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞů�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ�Ă�ůŽƐ�
ĂŶŝŵĂůĞƐ͘

DŝĐƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵŽƐ͗

DĞƐŽĮůŽƐ

�ŽůŝĨŽƌŵĞƐ

,ŽŶŐŽƐ

�ůŽƐƚƌŝĚŝŽƐ�ƐƵůĮƚŽ�
ƌĞĚƵĐƚŽƌĞƐ

�ŇĂƚŽǆŝŶĂƐ��ƐĐŚĞͲ
ƌŝĐŚŝĂ�ĐŽůŝ

^ĂůŵŽŶĞůůĂ

ϭϬ͘ϬϬϬ�h&�ͬŐ

ϱϬ�h&�ͬŐ

ϱϬϬϬ�h&�ͬŐ

ϭϬ�h&�ͬŐ

ϭϬ�Ɖ͘Ɖ͘ď͘

�ƵƐĞŶƚĞ

�ƵƐĞŶƚĞ

h&�ͬŐ�;hŶŝĚĂĚĞƐ�ĨŽƌŵĂĚŽƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽůŽŶŝĂ�ƉŽƌ�ŐƌĂŵŽ�ĚĞ�ŵƵĞƐƚƌĂͿ͘�Ɖ͘Ɖ͘ď͗�ƉĂƌƚĞƐ�ƉŽƌ�ďŝůůſŶ
WĂƌĂ� ĐƵŵƉůŝƌ� ĐŽŶ� ĞƐƚŽƐ� ƌĞƋƵĞƌŝŵŝĞŶƚŽƐ� ƐĂŶŝƚĂƌŝŽƐ͕� ĞƐ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� ƵŶ� ĐŽŶƚƌŽů� ĞƐƚƌŝĐƚŽ� ĚĞ� ůĂ� ƉůĂŶͲ
ƚĂ�Ǉ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ͕�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�ĚĞ�ŚŝŐŝĞŶĞ�ĞŶ�ůĂ�ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�
ĂŶŝŵĂůĞƐ͕�ƚĂů�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ĞƐƚĂďůĞĐĞ�ĞŶ�ůĂƐ��ƵĞŶĂƐ�WƌĄĐƟĐĂƐ�ĞŶ�ůĂ�&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ��ůŝŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ��ŶŝŵĂůĞƐ͕�
ƉƌŽŵƵůŐĂĚĂƐ�ƉŽƌ�Ğů�DŝŶŝƐƚƌŽ�ĚĞ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�Ǉ��ĞƐĂƌƌŽůůŽ�ZƵƌĂů͘�;'ƵĞƌƌĂ͕�ϮϬϬϴͿ�

dĂďůĂ�ϱ͗�ZĞƋƵĞƌŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŶƵƚƌŝƟǀŽƐ�ĚĞů�ĐƵǇ�;/��͕�ϮϬϭϬͿ͘

Nutrientes

[%]

�ƚĂƉĂ
'ĞƐƚĂĐŝſŶ Lactancia �ƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ

WƌŽƚĞşŶĂƐ� ϭϴ ϭϴͲϮϮ ϭϯͲϭϳ
�ŶĞƌŐşĂ�ĚŝƐͲ
ƉŽŶŝďůĞ

ϮϴϬϬ�<ĐĂůͬ
ŬŐ

ϯϬϬϬ�
<ĐĂůͬŬŐ ϮϴϬϬ�<ĐĂůͬŬŐ

&ŝďƌĂ� ϴͲϭϳ ϴͲϭϳ ϭϬ
�ĂůĐŝŽ ϭ͘ϰ ϭ͘ϰ Ϭ͘ϴͲϭ͘Ϭ
&ſƐĨŽƌŽ� Ϭ͘ϴ Ϭ͘ϴ Ϭ͘ϰͲϬ͘ϳ
DĂŐŶĞƐŝŽ Ϭ͘ϭͲϬ͘ϯ Ϭ͘ϭͲϬ͘ϯ Ϭ͘ϭͲϬ͘ϯ
WŽƚĂƐŝŽ Ϭ͘ϱͲϭ͘ϰ Ϭ͘ϱͲϭ͘ϰ Ϭ͘ϱͲϭ͘ϰ
sŝƚĂŵ͘�� ϮϬϬ�ŵŐ ϮϬϬ�ŵŐ ϮϬϬ�ŵŐ

Capacidad de producción
>Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĞƐ�ƵŶ�ƉĂƌĄŵĞƚƌŽ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�ĞŵƉĞǌĂƌ�ĐŽŶ�Ğů�ĐĄůĐƵůŽ�Ǉ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ� ůĂ�
ŵĄƋƵŝŶĂ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĐĞƐĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽƐ͘�^Ğ�ĞƐƉĞĐŝĮĐſ�ƵŶĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ϰϬ�<ŐͬŚŽƌĂ͘��ƐƚĂ�ĐĂƉĂĐŝͲ
ĚĂĚ�ƐĞ� ůĂ�ŽďƚƵǀŽ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŽďƚĞŶŝĚĂ�ĞŶ�Ğů� ƌĞƐŐƵĂƌĚŽ�ĚĞ�WĂŶĄŶ͕�Ăů�ĐƵĂů�ƉĞƌƚĞŶĞĐĞŶ�ϲϮ�
ĨĂŵŝůŝĂƐ͕�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌŽŶ�ϭϭ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐƵǇĞƐ�;�ĂŶĐŝůůĞƌşĂ��ŽůŽŵďŝĂŶĂ͕�ϮϬϭϰͿ͘�
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�ĂĚĂ�ĂƐŽĐŝĂĐŝſŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ĐŽŶ�Ϯ�ũĂƵůĂƐ�ƉŽƌ�ĐĂĚĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĂ͕�ĐŽŶ�ƐƵ�ƌĞƐƉĞĐƟǀŽ�ƉŝĞ�ĚĞ�ĐƌşĂ͕�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶͲ
ĚŝĞŶƚĞ�Ă�ϭϮ�ŚĞŵďƌĂƐ�Ǉ�ƵŶ�ŵĂĐŚŽ�ƉŽƌ�ũĂƵůĂ͘�^Ğ�ƉůĂŶƚĞĂ��ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ŵŝǆƚĂ͕�ƉĂƌĂ�ůŽ�ĐƵĂů�ƐĞ�ŚĂŶ�
ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ϭϭ�ůŽƚĞƐ�ĐŽŶ�ƉĂƐƚŽƐ�ĚĞ�ƚƌĠďŽů͕�ĂůĨĂůĨĂ�Ǉ�ƌĂŝŐƌĄƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄŶ�ůŝƐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐƵǇĞƐ͘�
^Ğ�ĞƐƉĞƌĂ�ƵŶ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽ�ĚĞů�ϯϬй�ĚĞů�ƚŽƚĂů�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂĚŽ�;ZĞǇĞƐ�ϮϬϬϵͿ͘

�ĂĚĂ�ƚƌĞƐ�ŵĞƐĞƐ�ƐĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ŽďƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ϯϲ�ĐƵǇĞƐ�ƉŽƌ�ƵŶŝĚĂĚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĂ͕�ƉĂƌĂ�ƵŶ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�
ϯϵϲ�ĐƵǇĞƐ͘��ů�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ůŽƐ�ĐͲǇĞƐ�ƐĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵǇĞŶ�ĚĞ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŵĂŶĞƌĂ͗�Ϯϲϰ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ǀĞŶƚĂ�Ǉ�ϭϯϮ�ƉĂƌĂ�ƌĞŵƉůĂͲ
ǌĂƌ�ƉŝĞ�ĚĞ�ĐƌşĂ͘��Ŷ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ͕�ůĂƐ�ϭϭ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĂƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂŶ�ϲϴϮ�ĐƵǇĞƐ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƵŵĞŶ�ϮϰϬ�ŐƌĂŵŽƐ�
ĚŝĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽ͘��ů�ϯϬй�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ϳϱ�ŐƌĂŵŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽ͘�

��� �� ���� � �FX\HV JU NJ GtD�  

�ĞďŝĚŽ�Ă�ůĂ�ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐƵǇĞƐ�ĚĞů�ƌĞƐŐƵĂƌĚŽ�ƐĞ�ƉƌĞǀĠ�ƵŶĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�
ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŬŐͬĚşĂ͘�>Ă�ŵĄƋƵŝŶĂ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ϰϬ�ŬŐͬŚŽƌĂ͕�ƌĂǌſŶ�ƉŽƌ�ůĂ�ĐƵĂů�ƐĞ�ĚĞƐƟŶĂƌĄŶ�ĚĞ�ϭ͕ϯ�Ă�Ϯ͕ϱ�
ŚŽƌĂƐ�ĚŝĂƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĂůŝŵĞŶƚŽ͘�^Ğ�ƚŽŵĂ�ĠƐƚĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞďŝĚŽ�Ă�ƋƵĞ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�
ĐƵǇĞƐ͕�ĞŶ�Ğů�ƌĞƐŐƵĂƌĚŽ͕�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ƵŶĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝĂ͕�ĚĞũĂŶĚŽ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�Ă�ůŽƐ�
ŽƉĞƌĂƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ĞŶ�ŽƚƌĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ͘
Cálculos.

�ů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵĄƋƵŝŶĂ�ƟĞŶĞ�ƵŶĂ�ĂƌƋƵŝƚĞĐƚƵƌĂ�ŵŽĚƵůĂƌ͕ �ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ŵŽůŝĚŽ͕�ŵĞǌͲ
ĐůĂĚŽ�Ǉ�ƉĞůĞƟǌĂĚŽ͘�>Ă�dĂďůĂ�ϲ͕�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ůŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŵſĚƵůŽƐ�ĚŝƐĞŹĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĄƋƵŝŶĂ͕�ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ůŽƐ�ĐĄůĐƵůŽƐ�ĞĨĞĐƚƵĂĚŽƐ͘�

dĂďůĂ�ϲ͘��ĄůĐƵůŽƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ŵſĚƵůŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵĄƋƵŝŶĂ

Sistema �ĄůĐƵůŽƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ

DŽůŝŶŽ�ĚĞ�ŵĂƌƟůůŽƐ
�ĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ŵŽůŝĞŶĚĂ͕��ŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ĚŝƐĐŽƐ�Ǉ��ŵĂƌƟůůŽƐ͕�WŽͲ
ƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂĐƚƵĂĚŽƌ͕ �dŝĞŵƉŽ�ĚĞ�ŵŽůŝĞŶĚĂ�Ǉ�sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�
ƌŽƚĂĐŝſŶ͘

DĞǌĐůĂĚŽƌĂ �ĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĄŵĂƌĂ�ĚĞ�ŵĞǌĐůĂĚŽ͕��ŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ƉĂůĞƚĂƐ͕�WŽͲ
ƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂĐƚƵĂĚŽƌ͕ �sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ŐŝƌŽ�ĚĞ�ƉĂůĞƚĂƐ͘

WĞůĞƟǌĂĚŽƌĂ
�ůƚƵƌĂ� ĚĞ� ĮůĞƚĞ͕� �ĂƉĂĐŝĚĂĚ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ͕� >ŽŶŐŝƚƵĚ� ĚĞů�
ŚƵƐŝůůŽ͕�WĂƐŽ�ĚĞů�ŚƵƐŝůůŽ͕�WŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂĐƚƵĂĚŽƌ͕ �sĞůŽĐŝĚĂĚ�
ĚĞ�ŐŝƌŽ͘

^ŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƐͲ
ŝſŶ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ

�ŝƐĞŹŽ� Ǉ� ƐĞůĞĐĐŝſŶ� ĚĞů� ŵŽƚŽƌ� Ǉ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ŵĞĐĄŶŝĐŽƐ�
;ƌŽĚĂŵŝĞŶƚŽƐ͕�ďĂŶĚĂƐ͕�ĐĂĚĞŶĂƐ͕�ĞũĞƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ

^ŝƐƚĞŵĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ �ĂƌŐĂ͕�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ͕� ůſŐŝĐĂ�ĐĂďůĞĂĚĂ�Ǉ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ͘�^ĞůĞĐͲ
ĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƌĞƐ�Ǉ�ƌĞůĞǀĂĚŽƌĞƐ

>Ă�ŵĄƋƵŝŶĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ�ĐŽŶ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƚƌŝĨĄƐŝĐĂ�Ă�ϮϮϬs͘ ��Ŷ�ƚŽƚĂů͕�Ğů�ĞƋƵŝƉŽ�ŽĐƵƉĂ�ƵŶ�ĞƐƉĂĐŝŽ�ĚĞ�ϱ�ŵϮ͕�ĐŽŶ�
ƵŶĂ�ĂůƚƵƌĂ�ĚĞ�Ϯ͘ϱ�ŵ͘�WĂƌĂ�ůĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂ͕�ƐĞ�ĞƐƟŵſ�ƵŶ�ĄƌĞĂ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĚĞ�ϭϮ�ŵϮ͘�>ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�
ĚĞ�ůŽƐ�ĐĄůĐƵůŽƐ�ŽďƚĞŶŝĚŽƐ�ƐĞ�ƌĞƐƵŵĞŶ�ĞŶ�ůĂƐ�dĂďůĂƐ�ϳ͕�ϴ�Ǉ�ϵ�;DŽƩ͕�ϮϬϭϯͿ͘

dĂďůĂ�ϳ͘�ZĞƐƵŵĞŶ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞů�ŵŽůŝŶŽ�ĚĞ�ŵĂƌƟůůŽƐ͘
WŽƚĞŶĐŝĂ��ĐƚƵĂĚŽƌ� ϱ�,Ɖ͖�ϭϳϱϬ�ZWD
sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�'ŝƌŽ� ^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�
dƌĂďĂũŽ

ϯϱϬϬ�ZWD

�ĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�DĂƌƟůůŽƐ ϯϵ͖���ĂůŝďƌĞ�Ь�͞
�ĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ��ŝƐĐŽƐ Ϯ͖��ĂůŝďƌĞ�Ь�͞
�ĂƉĂĐŝĚĂĚ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶ ϮϬϬ<ŐͬŚƌ͖�ďϭ�ŵŵ
WĂƐĂĚŽƌ�ŵĂƌƟůůŽƐ �ĂƌƌĂ�Ъ�͞�;ϭϬͲϰϱͿ
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&ĂĐƚŽƌ�ĚĞ�^ĞƌǀŝĐŝŽ ϭ͘ϯ
WŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ��ŝƐĞŹŽ ϲ͘ϱ�,Ɖ
�ĂŶĚĂ� ^ĞĐĐŝſŶϯs͖�ϱϯ͟�ΎϮ
WŽůĞĂ��ŽŶĚƵĐŝĚĂƐ Ϯ͘ϱ͟��W͖�Ϯ�ZĂŶƵƌĂƐ
WŽůĞĂ��ŽŶĚƵĐƚŽƌĂ Ϯ͘Ϭ͟��W͖�Ϯ�ZĂŶƵƌĂƐ
ZŽĚĂŵŝĞŶƚŽƐ ��ǆƚ͗ϱϮ͖�/Ŷƚ͗Ϯϱ;ŵŵͿ��

dĂďůĂ��ϴ͘�ZĞƐƵŵĞŶ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞǌĐůĂĚŽƌĂ͘
WŽƚĞŶĐŝĂ��ĐƚƵĂĚŽƌ� Ϯ�,Ɖ͖ϭϳϱϬ�ZWD
sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�'ŝƌŽ�^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�
dƌĂďĂũŽ

ϭϬϬ�ZWD

�ĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�WĂůĞƚĂƐ ϯ͖���ĂůŝďƌĞ�ϯͬϭϲ�͞
�ĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ��ŝƐĐŽƐ Ϯ͖��ĂůŝďƌĞ�Ь�͞
�ĂƉĂĐŝĚĂĚ��WƌŽĚƵĐĐŝſŶ ϭϱϬ�<Őͬ�ϭϱŵŝŶƵƚŽƐ
&ĂĐƚŽƌ�ĚĞ�^ĞƌǀŝĐŝŽ ϭ͘Ϯ
WŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ��ŝƐĞŹŽ Ϯ͘ϰ�,Ɖ
�ĂŶĚĂ� ^ĞĐĐŝſŶϯs͖�ϱϲ͟�ΎϮ
WŽůĞĂ��ŽŶĚƵĐƚŽƌĂ Ϯ͟�W͖Ϯ�ZĂŶƵƌĂƐ
WŽůĞĂ��ŽŶĚƵĐŝĚĂ ϭϬ͘ϱ͟�W͖Ϯ�ZĂŶƵƌĂƐ
ZŽĚĂŵŝĞŶƚŽƐ ��ǆƚ͗ϱϮ͖�/Ŷƚ͗Ϯϱ;ŵŵͿ

dĂďůĂ�ϵ͘�ZĞƐƵŵĞŶ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉĞůĞƟǌĂĚŽƌĂ͘
WŽƚĞŶĐŝĂ��ĐƚƵĂĚŽƌ� Ϯ�,W͖�ϭϳϱϬ�ƌƉŵ

sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�'ŝƌŽ�^ŝƐƚĞŵĂ�
ĚĞ�dƌĂďĂũŽ ϰϱ�ZWD

&ĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ ϭ͘ϳ
WŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ ϯ͘ϰ��,Ɖ

�ĂŶĚĂ ^ĞĐĐŝſŶϯs͖�Ϯϴ͟�ΎϮ
WŽůĞĂƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĂ ϯ͟�W͖Ϯ�ZĂŶƵƌĂƐ
WŽůĞĂ��ŽŶĚƵĐŝĚĂ Ϯ͟�W͖Ϯ�ZĂŶƵƌĂƐ
�ŶŐƵůŽ�ĮůĞƚĞ ϭϳ͘ϲϱ�Σ

�ŝĄŵĞƚƌŽ�,ƵƐŝůůŽ ϲϯ�ŵŵ
�ŶĐŚŽ��ĂŶĂů ϲϯ�ŵŵ
�ůƚƵƌĂ�&ŝůĞƚĞƐ HĂ���с� ϵ͘ϲ�ŵŵ

>ŽŶŐŝƚƵĚ�,ƵƐŝůůŽ ϲϯϬ�ŵŵ
WĂƐŽ ϲϯ�ŵŵ

Modelado de la máquina
El modelado de la máquina para elaborar alimentos concentrados se realizó empleando el soft-
ZDUH�6ROLG:RUNV��/D�)LJXUDV���PXHVWUD�HO�PRGHOR�WULGLPHQVLRQDO�GHO�PROLQR��OD�PH]FODGRUD�\�OD�
peletizadora. La máquina cuenta con un tablero de control, el cual permite accionar los mecanis-
mos de la máquina. El cuadro de control permite observar por medio de pilotos que mecanismos 
que están en funcionamiento. El molino, la mezcladora y la peletizadora forman una línea de 
procesos, sin embargo, se pueden utilizar de forma individual, dependiendo el requerimiento de 
los alimentos concentrados a obtener.
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Proceso de construcción
3DUD�OD�FRQVWUXFFLyQ�GH�OD�HVWUXFWXUD�VH�XWLOL]DURQ�iQJXORV�GH�DFHUR�HVWUXFWXUDO�GH��ò�[�����´�
\�GH���ó�[�����´��ORV�FXDOHV�VH�XQLHURQ�SRU�HO�SURFHVR�GH�VROGDGXUD�HPSOHDQGR��HOHFWURGRV�
(������3DUD�XQLU�ODV�OiPLQDV�GH�OD�FiPDUD�GH�PH]FODGR�VH�XWLOL]y�UHPDFKHV�GH������[����´��
6H�HOLJLy�HVWH�WLSR�GH�DFRSOH�SRU�HO�EDMR�HVSHVRU�GH�OD�OiPLQD��OR�FXDO�GL¿FXOWDED�HO�SURFHVR�GH�
VROGDGXUD��/D�XQLRQHV�GHVPRQWDEOHV�VH�UHDOL]DURQ�FRQ�WRUQLOORV�JUDGR���GH�����[���ò´�������[���
ò´�\�����[���ò´��/D�)LJXUD���PXHVWUD�HO�UHVXOWDGR�¿QDO�REWHQLGR�GHO�SURFHVR�GH�FRQVWUXFFLyQ�

 

&ŝŐƵƌĂ�ϱ͘�DŽĚĞůŽ�ŵĄƋƵŝŶĂ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌĂ�
ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽƐ͘

 
&ŝŐƵƌĂ�ϲ͘�DĄƋƵŝŶĂ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌĂ�ĚĞ�

ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽƐ͘

Resultados y discusión
�� La mezcla utilizada en la elaboración de alimentos concentrados cumple una función agluti-

nante y de suministro de energía. La cantidad recomendada de melaza en el producto es del 
5% al 12% de la formulación. 

�� La fórmula de alimento concentrado de la Tabla 2, con un porcentaje de melaza del 10%, 
presenta buena palatabilidad en las pruebas realizadas con animales.

�� El proceso de mezclado es crítico para garantizar la homogeneidad y la calidad del producto. 
Para ésta máquina debe ser de 15 minutos. Tiempos menores pueden afectar la concentración 
de vitaminas o minerales en el alimento, lo cual es desfavorable para garantizar la uniformi-
dad de los animales en engorde. 

�� El alimento peletizado presenta menor desperdicio que las raciones en polvo. Así mismo, 
previene la aparición de enfermedades respiratorias. En alimentos para cuyes se recomienda 
un diámetro de pellet de 4.5 mm, con una longitud 12.0 mm.

�� Para garantizar la conservación del alimento concentrado, es recomendable mantener un por-
centaje de humedad de 5 a 10% .
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Conclusiones

�� Se pudo comprobar la viabilidad del proyecto como parte del plan regional de competitividad 
del departamento de Nariño, donde la cadena cuyícola se encuentra dentro de los proyectos pri-
orizados. 

�� La cría de cuyes aporta a la seguridad alimentaria de las comunidades indígenas y brinda una 
alternativa para su comercialización, debido a la demanda que existe del producto. 

�� Los alimentos concentrados son una opción rentable dentro de un programa de alimentación 
PL[WD��GHELGR�DO�PHMRU�DSURYHFKDPLHQWR�GH�ORV�UHFXUVRV�GLVSRQLEOHV�HQ�ODV�¿QFDV�\�D�OD�SRVLELOL-
dad de suplir el suministro de forraje fresco en temporadas de sequía.

�� La máquina para procesar alimentos concentrados genera un impacto positivo en la comunidad, 
al disminuir el tiempo y costo de producción. Así mismo, previene la aparición de enfermedades 
respiratorias en los cuyes por el uso de bloques artesanales. 

�� El alimento peletizado facilita su manejo y almacenamiento, al igual que mejora el sabor y la 
asimilación de los nutrientes del alimento

Recomendaciones

�� El porcentaje utilizado de melaza del 10% requiere de un proceso posterior de secado, el cual 
debe ser implementado para garantizar la conservación del producto.

�� Es necesario validar la efectividad de la fórmula de concentrado a partir de pruebas de ganancia 
en peso de los animales en engorde.
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