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Resumen

El Ecuador, al igual que muchos paises que se encuentran en el subdesarrollo, debe buscar
alternativas que contribuyan a generar riquezas, lo cual favorece al progreso y desarrollo del pais.
Dentro de las alternativas, se ve en la agricultura un factor preponderante para poder alcanzar esta
meta. Nuestro pais es privilegiado por las diferentes zonas climdticas que posee, lo cual hace posible
que se puedan cultivar y producir una gran variedad de productos agropecuarios. La tecnologia ha
avanzado de manera agigantada a nivel mundial en muchas areas, dentro de las cuales se incluye
también a la agronomia; En el Ecuador la agricultura se ha desarrollado desde hace mucho tiempo,
pero este avance no se ha podido evidenciar de la manera en la que se deberia. Es importante
indicar las grandes ventajas que podemos obtener al utilizar dichas tecnologias en las diferentes
etapas de produccion, ya sea en plantas o en animales, las mismas que favorecen en gran medida al

fortalecimiento de la matriz productiva y del tan anhelado suerio de desarrollo nacional.
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Agricultural Mechanization and its Impact on Agricultural Development of Ecuador

Abstract

Ecuador, like many countries that are underdeveloped, must seek alternatives that contribute to
generate wealth, which favors the progress and development of the country. Within the alternatives,
agriculture is seen as a preponderant factor in achieving this goal. Our country is privileged by the

different climatic zones it has, which makes it possible to cultivate and produce a great variety of
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agricultural products. Technology has advanced in a global way in many areas, including agronomy;
In Ecuador, agriculture has been developing for a long time, but this advance has not been able to
be evidenced in the way it should be. It is important to indicate the great advantages that we can
obtain when using these technologies in the different stages of production, either in plants or in
animals, which greatly favor the strengthening of the productive matrix and the long-awaited dream

of national development.

Keywords: Agricultural mechanization, National development, Agricultural technology, Production.

1. Introduccion

Si bien la agricultura es la practica de cultivar el suelo y criar ganado para producir plantas y
animales ttiles para los seres humanos y, en algunos casos, para los animales, los insumos agricolas
se relacionan con los elementos vitales que se utilizan para hacer que la agricultura sea posible y
rentable. Estos insumos son recursos necesarios para cultivar la tierra, producir cultivos que incluyen
la silvicultura, el ganado, la pesca, los procesos, y almacenarlos y distribuirlos. Por lo tanto, los
insumos agricolas deben incluir diversos elementos tales como tierra, capital y mano de obra, asi
como investigacion, educacion, comunicacion / informacion e ingenieria / tecnologia. Todos estos
insumos y muchos mas constituyen una mecanizacion agricola que debe ser aprovechada, controlada
y organizada para mejorar la préctica agricola. Para que la gestion de la mecanizacion tenga éxito,
deben estar disponibles algunos otros insumos con los que se esforzara. Estos incluyen una manera
politica de gobierno buena y enfocada, capaz de formular e implementar politicas y leyes que puedan
acelerar el proceso de crecimiento y desarrollo econdémico. La gestion de la mecanizacion debe
abordar los desafios que enfrenta el futuro de la demanda y el suministro de alimentos segun lo
enunciado por RaoultWack y Bricas (2001). El sistema agricola practicado en Ecuador debe salir
de una dependencia excesiva de las condiciones climaticas volubles (pluviales) para la produccion
de materias primas (irrigadas) durante todo el afio en la calidad y cantidad adecuada en el momento
mas conveniente para el desarrollo agroindustrial. Existe la necesidad de aumentar los esfuerzos de
investigacion y desarrollo. Para avanzar tecnoldgicamente, las capacidades educativas y tecnoloégicas
de los agricultores rurales deben mejorarse para desarrollar una verdadera capacidad empresarial
rural para un acceso competitivo agresivo a los mercados, tanto a nivel local como internacional.
A pesar de que las mujeres estan incluidas como agricultores rurales, hay necesidad de programas
especiales dirigidos a ellas debido a su papel como productores agricolas, comerciantes y proveedores
de nutriciéon dominantes.

El desarrollo agricola implica tres enfoques: bioquimico, socioeconémico e ingenieria,
conocido como el trio de tecnologias (Mrema y Odigboh, 1993). El enfoque bioquimico incluye el
desarrollo de especies animales y vegetales mejoradas, nutrientes animales y vegetales (fertilizantes
y pastos) y proteccion vegetal y animal (medicamentos veterinarios, pesticidas y herbicidas) (Peralta,
2014). El enfoque socioecondomico incluye paquetes financieros y programas de gestion (economia,
gestion empresarial, contabilidad, sociologia, servicios de extension, marketing agricola y estrategias
de precios). El enfoque de ingenieria se refiere a la provision de maquinas y equipos agricolas (ya
sean humanos, animales o mecanicos) para sistemas de produccion y poscosecha, sistemas de manejo
y almacenamiento y estructuras de granjas, medidas de control de erosion, desarrollo de recursos
hidricos, asi como riego y drenaje. Estructuras, sistemas meteorologicos y tecnologias para utilizar
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de manera 6ptima lo anterior y su uso y manejo apropiado y econéomico (Ani y Onwualu, 2002;
Ampratwum et al., 2004; Onwualu y Pawa, 2004; Elki, 2014, Revele, 2013).

La agricultura es una ocupacién importante en Ecuador, con mas del 60% de su poblacioén que
depende de ella directa o indirectamente para su sustento. Proporciona la mayor parte del empleo,
los ingresos y los alimentos para la poblacion en rapido crecimiento, asi como el suministro de
materias primas para las industrias agricolas. La produccion agricola mundial actual tiene una tasa de
crecimiento promedio de 1.8% en comparacion con el 3% en la década de 1960 y, por lo tanto, a un
ritmo menor que el crecimiento demografico. El Banco Mundial ha demostrado que en Suramérica el
aumento anual de alimentos debe alcanzar el 4%, es decir, mas del doble de la cifra actual para lograr
la seguridad alimentaria (BIRF, 2016). Ella sugiere que esto se puede lograr a través de un progreso
significativo en el mejoramiento de plantas y animales que juega un papel clave en el desarrollo del
sector agricola, asi como un impacto significativo utilizando una adecuada mecanizacién de la granja
(Pawlak et al., 2002, Garcia, 2017).

Debido a una serie de factores, que incluyen el aumento de la poblacion, el aumento de la
presion sobre los recursos de la tierra, los desastres naturales y provocados por el hombre, como
la sequia, la desertificacion, la erosion y la degradacion del suelo (Raoult-Wack y Bricas, 2001),
el problema de la produccién agricola sostenible en Ecuador ha adquirido mayor importancia que
nunca.

Ecuador y algunos paises del Tercer Mundo deben reconocer que la independencia de los
alimentos y las materias primas es un asunto interno de sus paises y que, si se da prioridad a un plan de
desarrollo agricola adecuadamente articulado en la practica, sentara las bases para la modernizacion
de toda la economia. La tasa de crecimiento de la produccion agricola en Ecuador (Garcia, 2017;
Orozoco et al, 2016) deberia aumentar notablemente para mitigar el hambre, las enfermedades, la
dependencia de las materias primas de fuentes extranjeras y la importacion de alimentos, asi como
para mejorar la cantidad y la calidad de los alimentos por persona y el bienestar del granjero y su
familia. Esto se puede hacer aumentando la productividad agricola a través de la mecanizacion como
se ha hecho en otros paises como China (Li, 2005). De la misma manera, la mecanizacion agricola
ayudo a transformar la agricultura estadounidense de la situacion en la que un agricultor alimentaba
a 5 personas en 1880, mientras que un agricultor podia alimentar a 80 personas en 1982 (Ani y
Onwualu, 2002). Con el 90% del trabajo agricola de Ecuador realizado con herramientas manuales,
el 7% con herramientas de traccion animal y solo el 3% con tecnologia de motor, es comprensible
que con mas del 60% de la poblacion dedicada a la agricultura, la autosuficiencia en alimentos
todavia sea un espejismo.

La agricultura ecuatoriana ha sido muy poco competitiva a nivel internacional en términos
de calidad, cantidad, higiene, precios y mercados, y seguira siéndolo hasta que se actualicen las
infraestructuras y se implementen las medidas politicas e institucionales que la favorezcan. Las
mejoras en infraestructura, particularmente las inversiones productivas en mejoras de tierras y
control del agua, mercados, procesamiento y carreteras, son una clave para superar las limitaciones
impuestas por los altos niveles de crecimiento de la poblacion, combinados con un cambio en la
proporcion de la poblacion rural a la urbana. Es la mecanizacion la que revolucionara completamente
la agricultura ecuatoriana.
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Dindamica de la agricultura

Los ingenieros y los cientificos se ocupan de las fuerzas y la agricultura es una encarnacion
de varias fuerzas y se consideraria un vector con cuatro componentes que deben resolverse a fondo
para producir el efecto deseado de cultivar la tierra, producir cultivos y criar animales, estos cuatros
componentes son:

e Componente L.- Qué: Este componente define y visualiza la agricultura como una forma
de vida, ocupacion o negocio para producir: alimentos, fibra, pieles y combustible. Sin
ningin medio o método alternativo para producir estas necesidades basicas, sus niveles de
salida permanecen estaticos haciendo que este componente sea constante y limitado.

e Componente I1.- Cuando: Este componente se ocupa de la sincronizacion de la produccion
agricola y ganadera y varia en el espacio debido a la dependencia de la produccién agricola
del suelo y el clima.

e Componente II1.- Como: Este componente trata con el arte de producir cultivos y ganado
a través de la habilidad y préctica adquiridas. Es la aplicacion de las habilidades en la
agricultura. Este es el molde o marco que puede convertirse en un cuello de botella cuando
se aplica incorrectamente. Esta muy influenciado por el componente IV a continuacion.

e Componente IV.- Por qué: Esta es la ciencia o los hechos de las actividades agricolas.
Este componente consiste en un cuerpo de conocimientos sistematico y organizado sobre
la agricultura, e interroga a todos los demas componentes.

En la discusion sobre la dinamica de la agricultura, un elemento importante es la ciencia
y la ingenieria, esto significa que, sin ciencia, tecnologia e ingenio de ingenieria, todos los otros
componentes no tendrian ninguna contribucion significativa para hacer en la produccion agricola.
Los cientificos, tecndlogos e ingenieros tienen el deber de garantizar que sus contribuciones en los
otros tres componentes de la dinamica agricola sean cientificas y tecnolégicamente adecuadas. Por
lo tanto, deben garantizar la disponibilidad de tecnologia, la adaptabilidad, la confiabilidad y la
asequibilidad, de modo que los activos y pasivos de la agricultura ecuatoriana se cuiden de manera
adecuada, la presente investigacion tiene como proposito analizar la importancia de mantener una
adecuada utilizacion de la mecanizacion en el sector agropecuario (Marchan y Sanchez, 2015), como
una herramienta de enrumbar la economia ecuatoriana por un camino de crecimiento y desarrollo.
Para ello se ha estructurado en varias secciones. En la primera se reflexiona sobre las funciones
del sector agropecuario en todo proceso de desarrollo. Las dos siguientes se dedican a examinar
la problematica especifica del sector agropecuario en el Ecuador. La seccion final sugiere algunas
orientaciones en la politica econdmica con la intencion de contribuir a la necesaria transformacion
de la situacion imperante.

Ii. Materiales Y Métodos

La investigacion se desarrollo dentro de un disefio de caracter no experimental, ya que se
realiza el analisis de las variables principales de la tematica estudiada y sin que aplique un elemento
para la modificacion de la misma. El método que se aplicd fue el inductivo y deductivo, ya que
desde lo general se va a los cosos particulares, visto desde los conceptos que corresponde a la
mecanizacion en la agricultura, identificando el desarrollo que ha tenido el Ecuador en los ultimos
afios. Adicionalmente se aplica el método técnicas bibliograficas ya que se realiza un estudio sobre el
impacto del mecanizado en la agricultura en general, asi como también en su verdadero impacto en
el factor econdmico en el Ecuador para poder realizar el analisis sobre su evolucion.
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II1. Resultado y Analisis
Politica Agropecuaria Ecuatoriana

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP) en el 2012, llevo
a cabo un analisis y revision del conjunto de politicas implementadas hasta la fecha, para el
establecimiento de ajustes de manera progresiva a fin de la dinamizacion del sector, planes llamados:
Estrategia Nacional para la Erradicacion de la Pobreza 2014, Estrategia Nacional para el Cambio de
Matriz Productiva 2014, todos ellos considerados, en el marco juridico previsto en la Constitucion de
la Reptiblica, del Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017 y los postulados de la Agenda Productiva
Sectorial 2014.

A través de dichos estudios realizados se lograron establecer acciones que permitieron
fortalecer la presencia de los pequefios y medianos productores a lo largo de las cadenas productivas,
haciéndose necesario fortalecer en estructura al sector agricola con un plan establecido por diez afios
(2015-2025). En estas investigaciones se reconoce la importancia y lo conveniente que resulta el
ajuste de las politicas ligadas a dicho sector, a través de la implementacion de acciones y reorientacion
de otras, todo ello con el propdsito de erradicar la pobreza en el campo, garantizar la seguridad
alimentaria poblacional y lograr materializar las transformaciones que para el crecimiento del pais y
la mejora de la calidad de vida del trabajador campesino ecuatoriano.

En la actualidad en el marco internacional y su perspectiva de mediano y largo plazo se
replantea el papel de la agricultura en los objetivos de desarrollo nacional y latinoamericano, todo ello
a través de la ruptura de paradigmas, teniendo como propuesta el reconocimiento de la necesidad de
integrar las multiples contribuciones que la agricultura tiene en el desarrollo de la economia nacional.
Haciéndose imperativo la puesta en marcha de una estrategia economica diferente, cambiando
ademas la manera como se concibe el rol del campesino y por ende del sector en general dentro de
las politicas publicas. Siendo el Ecuador uno de los paises que poseen una capacidad de produccion
de alimentos por encima de las crecientes demandas de su poblacion. Por regiones, América Latina,
América del Norte y Australia comparten esta condicion de alta capacidad de produccion, en un
mundo que demanda cada dia més alimentos, especialmente por parte de las economias emergentes
(China e India) (Revele, 2013).

El periodo de diez afios, 2015-2025, fijado para la ejecucion de la politica, representa un lapso
relativamente corto para un sector como el agropecuario, cuyas estructuras, como se ha evidenciado
en este trabajo, poco cambiaron en mas de medio siglo. Al mismo tiempo se trata de una etapa crucial
para redireccionar el sector; que supone el largo camino hacia la revolucion agraria, que permita el
desarrollo de este sector y que traera de la mano el desarrollo de todo el pais.

Mecanizacion Agricola en Ecuador

Es evidente que el apartado anterior propone un gran desafio en al area agricola para el siglo
XXI, que es lograr una agricultura sustentable, de tal manera, de lograr tener una vision sistémica e
integral (aspectos econdmicos, ambientales y sociales) y uno de esos elementos indudablemente es
el mecanizado agricola, para ello es importante que sefialar que en MAGAP, fue creado la Direccion
de Mecanizacion Agricola, mediante Acuerdo Ministerial 281, del 29 de julio de 2011, teniendo
bajo su responsabilidad establecer las acciones concretas que impulsen la mecanizacion agricola del
Ecuador.
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Es importante sefialar que para el 2004, existia un déficit de 2.613 tractores agricolas, y en el
estudio solo eran considerando 2.397.446 has, tierras dedicadas a cultivos transitorios y permanentes
y si se incluian las superficies de pastos cultivados y descanso, el déficit se incrementaba a 6.501
tractores agricolas. Segun los expertos de ésta area, el indice de mecanizado agricola necesario para
paises en vias de desarrollo es de 0.75 a 1.0 Kw/ha y en Ecuador apenas lograr llegar a 0.30 Kw/ha
con la superficie de cultivos transitorios y permanentes y si se considera los pastos cultivados y en
descanso apena se tiene 0.12kW/ha, esto se encuentra por debajo de otros paises de la region: México,
0.77 kw/ha; Chile 0.56 kw/ha; Argentina 0.60 Kw/ha; Venezuela 0.79 Kw/ha. Por lo anteriormente
expuesto, es necesario que la mecanizacion agricola en el Ecuador actual sea merecedora de que
se le preste total atencion y la Direccion de Mecanizacion Agricola del MAGAP, debe realizar e
implementar un analisis sobre el estado actual de éste aspecto y de ahi establecer politicas que
fomenten el uso adecuado de los equipos e implementos agricolas con principios de conservacion de
los recursos naturales (Garcia, 2017).

Es necesario establecer un equipo de expertos en mecanizado agricola nacional e internacional,
en conjunto con organizaciones campesinas, asi como con medianos y pequefios productores,
instituciones dedicada a la investigacion y universidades, para que elaboren un plan estratégico, que
involucre el fomento de la mecanizacion agricola, capacitacion y que proponga formacion continua
en el uso de los equipos mas actualizados y requeridos en el Ecuador.

Uno de los programas implementados por el MAGAP es el Programa Nacional de
Innovacion Tecnoldgica Participativa y Productividad Agricola, que busca promover las empresas
de mecanizacion, administradas por empresas constituidas legalmente, de tal manera de lograr la
sostenibilidad y sustentabilidad para la organizacion beneficiaria. Lo que se busca es facilitar la
actividad agricola, proveyendo a la poblacion de maquinaria elemental para la preparacion del suelo,
y con esto lograr cubrir la necesidad de mano de obra en el sector agropecuario siendo anteriormente
escasa y cara, y asi lograr un aumento de productividad, y como se menciond anteriormente un
desarrollo sostenible de las actividades agropecuarias. El MAGAP tiene como objetivo primordial
mantener la soberania alimentaria del pais, para ello ha implementado 12 centros de servicios
mecanizados agricolas, este ministerio a través de la Direccion Provincial de Tungurahua, invirtid
alrededor de 833 mil dolares. Cada centro tiene entre sus equipos dos tractores, rastras, arado y cinco
motocultores, adicionalmente posee una estructura de construccion mixta.

A manera de reflexion, el Ecuador sin duda, estd abundantemente bendecido con recursos
humanos y materiales. No hay suficiente progreso en nuestra produccion agricola porque no hay
suficiente ingenieria, ciencia y gestion en los programas agricolas. Sin embargo, los logros cientificos
y tecnologicos estan aqui en cantidad y calidad. Debido a la mala implementacion de politicas en
el pasado y la fuerte disminucién de las materias primas agricolas, las exportaciones chinas en
mercaderias estan aumentando en Ecuador, lo que hace que algunas industrias del vestido y otras
industrias manufactureras locales se cierren, lo que aumenta el desempleo. Ademas, la industria
siderurgica, que deberia proporcionar materias primas para la mayoria de las plantas de fabricacion
de maquinarias y equipos en el Ecuador, no se ha desarrollado completamente, y mas bien, se ve
oprimida por fabricantes chinos que la tienen asfixiada ante sus exportaciones en todo el mundo. Este
es un gran desafio para la industria agricola. Los esfuerzos de los doces servicios mecanizados, y
sus talleres de uso de maquinaria sobre maquinas y herramientas agricolas no se han sentido porque
el Ministerio no cuenta con las politicas adecuadas para llegar a la poblacion como deberia hacerlo.

Sin embargo, la gestion adecuada de la produccion agricola considera la decision tomada y el
proceso de implementacion de las operaciones junto con la compleja dinamica del proceso biofisico
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subyacente al proceso de produccion. Las decisiones deben tener en cuenta la sostenibilidad del medio
ambiente a través de una gestion adecuada. Ahora se puede mejorar mediante el uso de las TIC’s y
maquinas inteligentes. La ingenieria agricola cuando se vincule con los avances en biotecnologia,
tecnologia de materiales e informatica, incluyendo la electronica, jugara un papel muy importante en
la revolucién ambiental en el mundo entero (Peralta, 2014; Gonzales, 2016; Vega, 2013)

Es necesario aprovechar el potencial agropecuario del Ecuador en el contexto de transicion
demografica y cambio climatico por el que atraviesa el pais requiere de una transformacion estructural
de gran alcance y constituye uno de los mayores retos con que se enfrenta el sector agropecuario
actualmente. Para orientar esta transformacion, es necesario potencializar el campo ecuatoriano con
el mecanizado agricola, de esta manera se convertiria es una herramienta para combatir la pobreza
rural ademas de contribuir al crecimiento econémico nacional.

Adicionalmente el entorno internacional demanda realizar transformaciones importantes a las
politicas agropecuarias nacionales. En este escenario, el mercado internacional de bienes agricolas
es promisorio para los paises especializados en la exportacion de productos agricolas como Ecuador.
Un ejemplo de ello, El Instituto Internacional de Investigaciones sobre politicas Alimentarias (IFPRI)
estimo que entre 2010 y 2050 se registrara un incremento de los precios reales del 59% en el caso
del trigo, del 78% en el caso del arroz y del 106% en el caso del maiz. Internamente, las politicas
publicas de los tltimos 50 afios no ofrecieron los incentivos suficientes para desarrollar la actividad
agropecuaria en estos rubros.

Si entendemos al desarrollo sostenible como el proceso que garantiza las necesidades del
presente sin poner en riesgo los recursos y preservarlos en el tiempo, podremos contribuir a mejorar
calidad de vida de agricultor y su familia; sin embargo, el sector agropecuario no ha generado las
oportunidades de desarrollo personal y familiar que ofrecen otros sectores de la economia ecuatoriana;
lo que responde al modelo de produccion agricola excluyente configurado histéricamente y aun
no superado. Estudios actuales (Revele 2013; Elkin, 2009) muestran que luego de medio siglo
de intervenciones estatales, los problemas estructurales del sector agropecuario ecuatoriano se
mantienen; de hecho, hoy se suman nuevos desafios. Sesenta afios después de la primera reforma
agraria, los pequefios campesinos siguen controlando casi la misma superficie de tierra: 6,7% en
1954 frente a 6,5 en 2013; el coeficiente de Gini, varié muy poco: en 1954 éste era de 0,87, para el
2013 registra 0,76. Es decir, la redistribucion se dio principalmente por la fragmentacion de la gran
propiedad hacia unidades productivas de tamafio intermedio (entre 20 y menos de 100 ha), mientras
en 1954 la mediana propiedad controlaba el 17,8% de la superficie nacional, al 2013, controla el
43,2%.

No obstante, la orientacion inequitativa de las politicas agropecuarias, el volumen efectivo
de producciéon ha aumentado; la dinamica de los precios nominales refleja que los productores
reciben remuneraciones reales cada vez menores, y los productos de exportacion se vuelven cada vez
mas baratos en el mercado internacional. Solo recientemente se experimenta una reversion de esta
tendencia. Con sentido autocritico se reconoce que, pese a los importantes esfuerzos desplegados,
las intervenciones de los ultimos ocho afios, no han sido suficientes en este campo. AUn no se ha
logrado superar los problemas estructurales que mantienen a la mayoria de productores agropecuarios
excluidos del bienestar y subordinados al viejo modelo primario exportador excluyente.

Los cientificos e ingenieros agricolas deberian apresurarse a transformar la agricultura de
Ecuador mediante el desarrollo de tecnologias que sean apropiadas y aceptables para la mayoria
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de los agricultores, el tipo de tecnologias que garantizan, entre otras cosas, variedades y especies
mejoradas de plantas y animales, provision de tipos y cantidades de agroquimicos, provision de
fuentes adecuadas y sostenibles de agua de riego, la rapida finalizacion de las operaciones agricolas,
el procesamiento y almacenamiento seguro de productos agricolas, una mayor satisfaccion laboral
de los agricultores, un aumento de su base de ingresos y la comodidad de generalmente preservar el
poder del misculo humano.

Cabe senalar que la tierra es un recurso importante para el desarrollo agricola en todo el
mundo. La tierra se pone a disposicion a través de la recuperacion, en cuyo caso se drena un lugar
que hasta ahora esta anegado y se utiliza para la produccion de cultivos. Las tierras agricolas mal
administradas también pueden ser reclamadas por la provision de desagiies de campo y zanjas
agricolas. El desmonte de tierras implica la tala de arboles y la eliminacion de vegetacion. Se utilizan
diferentes tipos de equipos mecanicos para el desarrollo de la tierra y una vez que la tierra se abre
para fines agricolas, debe protegerse contra la erosion. Las tierras agricolas no deben limpiarse con
equipo pesado para evitar la degradacion estructural y la compactacion del suelo.

Adicionalmente de debe realizar una adecuada administracion de Capital, siendo este recurso
vital que debe ser manejado adecuadamente. El financiamiento agricola es un tema muy delicado de
abordar. Los créditos agricolas deben aplicarse directamente a las empresas agricolas para las que se
obtuvieron. Los préstamos deben utilizarse para ampliar las tierras agricolas, comprar maquinaria y
otros insumos (fertilizantes, pesticidas, herbicidas, semillas y plantulas) para aumentar la produccion
agricola. El gobierno de Ecuador ha ordenado a los bancos comerciales del pais que reserven un
porcentaje de sus transacciones con la agricultura y les otorguen préstamos a los agricultores con
buenos estudios de factibilidad y capacidad para pagar los préstamos. No debe darse a los agricultores
ausentes. Ademas, deberia haber una politica sostenida sobre la desgravacion fiscal para los insumos
agricolas clave.

El trabajo es el recurso mas importante en la agricultura, ya que el trabajo incluye al gerente y al
operador de cualquier negocio agricola. Los horarios laborales, las operaciones y los recursos para la
agricultura incluyendo maquinaria son el eje central de esta dindmica. Las personas realizan trabajos
de mano, pero también mantienen y reparan la maquinaria. El trabajo puede incluir a los cientificos,
tecnologos e ingenieros que producen las innovaciones en la practica agricola. La mano de obra debe
estar bien capacitada, recibir estas capacitaciones de forma regular y estar debidamente motivada
para mantener el interés por la agricultura y su entorno natural. Sin embargo, con la abundante mano
de obra no calificada en las areas rurales, se debe tener especial cuidado de desarrollar maquinaria
que sea facil de operar y de poder realizar los mantenimientos respectivos sin mayores dificultades.

Es muy importante como se ha mencionado a lo largo del articulo la gestion de la energia y la
magquinaria agricola, esta la programacion de los mismos para el trabajo oportuno, el mantenimiento
y la reparacidn con piezas de repuesto originales para hacerlos operativos y asegurarse de que solo
los operen personal idoneo, para lograr conseguir sus capacidades de campo Optimas al reducir las
pérdidas de tiempo durante la operacion. Administrarlos también significa asegurarse de que se
mantengan los registros adecuados en cada equipo y maquina. Adicionalmente se deben utilizar de
manera Optima para el trabajo que deben realizar al hacer coincidir la capacidad de la maquina con el
trabajo a realizar y al hacer coincidir la maquina con la fuente de energia disponible. En Ecuador, la
mayor parte de la maquinaria agricola se importa, y su mantenimiento es dificil.
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Debido a que la produccion horizontal (ganancia / hectarea) esta dando paso a la produccion
vertical, que es el valor de los productos que la sociedad esta dispuesta a pagar (Sigrimis et al., 1999),
el nuevo agricultor necesitara nuevas maquinas, nuevas tecnologias (Gonzales, 2016) y sistemas de
informacioén completamente integrados y pasar su tiempo interactuando en decisiones de alta gestion.
Enlaagricultura de precision, donde se aplican las TIC (Tecnologia Informacion y Comunicacion), los
sistemas de posicionamiento global (GPS) y los sistemas de informacion geografica (GIS) a la gestion
de las fincas, el objetivo es mejorar la eficiencia de las operaciones y de la calidad y la consistencia
de los productos agricolas mediante la compensacion de la infraestructura espacial (Orozco et al,
2016; Vegas, 2016) y la variabilidad del medio ambiente del suelo. La agricultura de precision tiene
el potencial de hacer una contribucién importante para mejorar las practicas agricolas con el fin de
reducir el impacto sobre el medio ambiente del desperdicio de agroquimicos (De Baerdemaeker,
1995). La tecnologia de la informacion y la biotecnologia se presentan como herramientas avanzadas
para abordar problemas complejos en la agricultura, la mecanizacion y la gestion ambiental. Deben
ser manejados adecuadamente para el mejor interés del agricultor. La educacion profesional de los
agricultores debe mejorarse para permitirle beneficiarse de la nueva tecnologia para monitorear y
administrar sus tierras, proteger y mejorar sus ingresos y mejorar su entorno de vida.

IV. Conclusiones

El analisis realizado en el presente estudio, nos lleva a la conclusion de que es urgente dar un
viraje a la politica agraria, haciendo el cambio, hacia un modelo agrario que excluya al sistema que
subsiste en el Ecuador, y se alcance un modelo incluyente e innovador, que logre que los campesinos
tengan un nivel de vida adecuado, digno y que les permita ejercer su ciudadania. Visto desde el Estado,
es necesario que éste cambie su enfoque de intervencion y realice un rompimiento de paradigmas.
Esta situacion se puede revertir estableciendo politicas especificas que impacten a los pequefios y
medianos productores y les permita acceder al mecanizado agricola, de tal manera que aseguren el
futuro del sector agropecuario y fortalezcan la soberania alimentaria de la poblacion ecuatoriana.

Los ingenieros agricolas de Ecuador deben mecanizar la produccion y el procesamiento de
alimentos para ponerse al dia con el aumento de la poblacion; empoderar a los agricultores con
la mecanizacién (insumos mejorados, incluida las TIC’s) para producir los resultados requeridos.
Dado que el mundo esta cambiando el énfasis de la tecnologia tradicional de tuercas y pernos en
la agricultura a un espectro mas amplio a través de la tecnologia de la informacion, los ingenieros
agricolas y ambientalistas ecuatorianos deben prepararse e involucrarse en las nuevas tecnologias
para el mejor interés del agricultor y su entorno. Para explotar todos los potenciales de las tecnologias
de la informacion y las comunicaciones, los ingenieros agricolas y ambientalistas deben desarrollar
aplicaciones y soluciones innovadoras para el agricultor, y liderar y orientar los desarrollos en la
evolucion agro-bio-tecnologica. Esto es importante debido a las numerosas demandas de la agricultura
por parte de los agricultores. Sin embargo, el aspecto mas dificil en la promocién de la mecanizacion
agricola en Ecuador es como promoverlo donde el poder adquisitivo del agricultor no solo es bajo
sino débil. Los cientificos e ingenieros agricolas y el gobierno deben encontrar las tecnologias de
mecanizacion adecuadas y relevantes para las zonas ecologicas de Ecuador, y financiar su difusion
mediante la concesion de créditos a los agricultores. Los disefiadores de productos, procesos y
maquinas deben fabricarlos con materiales locales para que estén disponibles, sean adaptables, fiables
y asequibles, ademas de ser manejables y respetuosos con el medio ambiente. Sin este enfoque, sera
dificil, si no imposible, resolver los problemas alimentarios del Ecuador a través de la mecanizacion
agricola y la gestion ambiental.
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