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Flborado e Los Autrss

AcEZ
verible N cv
ACIDEZ 30 285
Bl Coefiiene de vavicién para I varisble Acidez e de 7.85 %, el cusl s considersacepable para

est tipo e investigacién de aniiss de laboratoio.
Cusdro de Andliss de a Varianza (Acider)

EV._____ SC_ g CM_F__ pulor
TRATAMIENTO 000 1 000 000 09999
Eror 4150 28 148

Towl 4150 29

E pevalor 09999 par a facnte de varicion de aidez es mayor sl p-valor e 0,05 po o cus se
establece que noexisten diferenciasestadisicas significaive y sescepta I hipdtess la de que los
dos trtamicntos no son diferents cstadistcamente. Como se compracha al realizar la prucba do
sinificacién de Tukey al 5 % que estblece un slo rango de signifiacion esadistica con medis
e acidez e 15.50 para o ratamiento Con Enslse y de 15.50 par l ratamiento in Ensilje.

TRATAMIENTO Medias

Conensige 1550
i ensila 1550

Medias con una etra comin no somsigifcativamente diferentes (> 0.05)
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Toma de la mucstra

Alinicio del experimento,se tomG na muestra compuestsdel material fesco par cada tstamierto,
esta muestr fue tlizads como referencia (dia cero), previo al proceso de enslaje. Al finalizar ¢l
periodo de fermentacion, s procedid b osslos  separar 12 paries que e encontaron enestado
de descomposicin, posteriormente,sesepard el maleril n 2 muestas, as cusles s emplearon ¢
la carcterizacién fermentativa y nuticional del materal ensilado, repectivamente.

Aniliss de Iaboratoro. Las mueszas que se enisron aralizar el andliss fueron tomadas s 60
3150 dis despis de haber sdo enslados los productos.

Los contenidos del andlisi del ensilae a 1os 60 dia fuero lossiguientes:cenizas 0.90%, extacto
éreo (BF) 1.92% Proteina 5.92%, Fibra 36.79%, ELN 54.48% y una Humedad de $1.74%.

Los contenidos delandliss del ensia  los 150 dias fueron los sguiente: cnizas 0.89%, extracto
ereo (EE) 2.85%, Prteina 7.01%, Fibra 33.05%, ELN 56.17% y una Humedad de 75.20%.

Los céleulos estadisticose efectuaron a ravés el Andlisis de Varianza con un disefo experimental
completamente al Azar y prucbas do significacién do Tukey, cuando s determina que exste
signifcancia estadistica.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
Produccién total

Varisble N_cv
TOTAL 30 3688

EI Cocficiene de variacién para Is varible Produceidn de leche cs de 36.88 %, o cusl sc
considera aceptable para st ipo d investigacion con aimales mayores.

Cuadro de Anilisis de la Varisaza (Produccién de Leche).
EY. s 8 M F pwlr

TRATAMIENTO 1260 1 1260 042 05212
Eeror s61s % 286
Toal w20

El p-valor de 0,5212 para a fuento d varacién Producion diariade leche s superior al p-valor do
0,05 por Io cual se establece que oo exisen diferencias stadistias sgaificativas Y se acepta la
hipbtsisnula de que los dos ratamientos son iguales esadisticamente.

TRATAMIENTO Mediss n .
Conensilje 1528 0 124
Sineosiie 1390 101714
Mecdias con una lera comin no son signfcativamente diferentes p > 0.05)
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Conensale Snensisie

i Los Aiors
PESO DE LOS ANIMALES
varishle N_CV
PESO_ 30 1306

I Cocficinte de variacién para I varisbl peso de los snimales cs e 18.06 %, cualse considera
aceptable paraest ipo de investigacion con saimales mayores.

Varianza (PESO DE LOS ANIMALES)

L sc i oM E__polor
TRATAMIENTO 197907 | 197907 236 01356
Eror 2305880 28 E35567

Tonl 2536818 29

L pevalor de 01356 par a facnte de varicién de Peso de los nimales en estudio_cs supeioral

pvalor de 0,05 por Io cual se esiabiece que no exisien diferencias estadisticas sgnifcaivas  se
‘aceptal hipétess nula de que Lo dos tratamicntos son gualesestadisticamente. Como so comprusba
al realizar la prucba de sigificaien de Tukey al 5 % que establece un soo rango de sgnificacion
estdisica con medias de peso para el tatamiento con ensilie de 524,40 kg ¥ para ol raamiento
s cnsilae de 470,00 k.

Medias con una et comio no son signfcativamente diferentes p > 0.05)
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‘Como se comprucba a realizar 1a prucba de sigificacidn de Tukey al § % que cstabicce un solo
rango de signficaién estadistica con medias do produccién delochepara ol raamiento con ensilajc
de 1528 liwosivacadia y para el ratamiento S Bnslae de 13,90 liroshaca/dia. Sin embargo s¢
apreciaun incremento de 138 rosvaca/dia 10 cual jstifca a utlizacinde ensilaje conla finalidad
e sostencr e forma constante I produccién, Condicion Corporal d los animaies en épocas de
escasesde pastos por falta de lluvias.

ot S

Figura 1: Produccion de Leche (lsdis)
Elsborado por: Los Autocs

GRasA
Varisble N_CV
GRASA 30 2256

I Coeficiente de vaiacion paa I varisble contenido de grasa s de 22.54 %, ol cual se considera
aceptable para st ipo de invetigacion o animales mayores.

Cuadro de Andlisis de I Varianza (Grass)
EY.  SC 8 M F
TRATAMIENTO 019 1 019 03¢ 05621
Eror 1558 28 056

Toul 1577 29

Bl p-valor de 05621 para a fente do variacién contenido de grasa s superior al p-valo do 0,05
por o cua s establece que no cxisen diferencias esadisticas signifcaivas y e acepta I hipotcsis
‘il de que los dos traiamientos son iguales estaistcamente. Como se comprueba a relizar la
prucba de significacion de Tukey al § % que establece un solo rango dosignificacién etadisicacon
‘medias de contenido de grasa pira l tratamiento con caslje de 337 % y pars el tatamicnto Sia
Ensilae de 320%.
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40,0k de peso fresco en bolsas de polietiens negras seladas anaerdbicamente, las cuales e
abrieron al cabo de 90 dias de fermentacion. La aplicacion de los EMAS mejord en tiempo .
products ensilads. La. aplicacion de Los EMAS no mostrd un sfecto sustancial sobre las
Caracteristcas fermentativas y uticionales en el esilaje de matz por o cua s poriarecomendar.
el empleo de este o de biotecnologias enforajesverdes que presenteslimitaciones en su proceso
Jermeniativ, como las leguminosas 3 as gramincas. En cuanio a la producidn de la eche se
aprecia un incremento de 1.3 iroshacaldia, lo cual fustfica la ilzacion de enslje con la
Jinalidad de sosteer en forma constant a produciny la Condicidn Corporal delos animles en
pocas de escasesde pastos por fallade lvies.

Palabras Clave: Ensile, EMAS, Alimentacidn Suplemenria, Produccitn Lechera.

ABSTRACT

The eecton milk producion inthe hacienda San Francico Sate Poyichic Univesiy Carchi
(UPEC) with nurtious silage rtive eecive microorganisms (EAS) prodiced i he same,
narionalchracterscsand ermenion of cor silage waseviuaid 0.5 L EMAs /4 silage
arvested at 150 day.To s end, silos of 40.0 ke fesh welght was produced in lack polyethylere
bags seald anacrobicll, which were opened alr 90 days of fermentation. The applicaion of
ENIAS improved prodctime and siase The application of EVAS showed o subsiaial fct
e frmenitiveand ol characerisics i co silae,so could rcommend he se of s
pe of biotechnaloies in sy foder 0 presen imitaions i s fermentation rocess, sch s
lcgumes and grasses. s for milk prodiction nreased 1.3 iers/cow  day is aprecatd, wich
s h e of slage n order o sustai sty producion and body condion of e animal
ntimesofshortageofpasture by lack o ran.

Keywords: slage, EMAS, supplementary feeding. milk production

1. INTRODUCCION

La Universidad Politécnica Estatal del Carchi (UPEC) a ravés de su Facultad de Ingenieia en
Industias Agropecuarias y Ciencias Ambientale, Escuela de Desarrollo Itegral Agropecuario,
propuso realiza I presente investigacién para conrbuir al mejoramiento  a s reservacion de s
Sostribilidad de I produccién gansders.

L creciene demanda de leche productos licteos, alimentos bisico para I alimentacion humana
y el deficient nivl nuricional decietosesraos de I poblacién ccuatoriana, reguicrs I bisqueda
e soluciones, para mantene ¢ incrementar la_produccidn, por o tano Ia ofeta de leche y sus
derivados. Paraello e indispensable contar con alerativas de alimentacion paa épocas cricas,
sobre todo en periodo dl ato poco luvioso e los cuales dsminuye Ia oferta formjera principal
alimento de I ganadeca y aprovechar los periodos laviosos donde existe mucha oferta de forsje
que sepierde por o contar con meétodos de conservacin e foraes n 1 exploaciones ganaderas
de'a Provincia del Carchi.

"octor s Baarezs, Magioter Fausto Monteacgro, Magiter Ramirs Mors y Vagier Angel Poro
(Uaiversidad Poltcaica Estaaldel Carchi Ecuador)
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Figura: Regresion.
Elaboradopor: Lo Autres,
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TRATAMIENTO Mediss n EE.

Conemsiwie 337 20 0174

Simensiie 32010 024A

Medias con una letra comi no so signfcativamente diferenes p > 0.05)

o7

Ry st

Figur 2 Grsa (%)
Flaborsdopor: os Autores.

SNF
Vasishle N_CV
SNE_ 30476

Bl Coeficente d variscién para la varisble SN es de 4,76 %, of cual s consdera aceptable para:
st tipo d investigacitn e andiss de aboratorio.

Cusdro de Andliss de a Varianza (SNF)

Ev, SC_ g oM F pusier
TRATAMIENTO 002 1 002 012 07311
Enor 44 8 0ls

Tou sas 29

I pvalor 07311 para I fuente de varacidn SNF s mayor al p-valor do 0,05 por I cusl se
estblece que no exisen diferncias csadisica igaificaiva y se sccpta I hipdtesis sl de que los
dos tratamicnios no son difrentes estadisticamente. Como se comprucha al ealizar Ia prucba de
significacion de Tukey al 5 % que estblece un solorango de signifiacion esadisticacon medias
de SFN 8,37% pare l tratamicnto Con Ensle y de 8,32% para ol trtamicnto S Enilj.

TRATAMIENTO Mediss n EE.

Conensige 837 20 009A
Sin ensle 832 100134

Medias con una et comin no son significativamente diferetes p > 0.05)
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ENSILAJE NUTRITIVO CON EMAS ALIMENTO SUPLEMENTARIO PARA LA PRODUCCION
LECHERA EN LA HACIENDA SAN FRANCISCO DE LA UPEC

'NUTRITIONAL SILAGE WITH EMAS SUPPLEMENTAL FOOD FOR MILK PRODUCTION IN THE SAN
FRANCISCO FARM UPEC

(Entregado 15/06/2015 - Revisado 28/10/2015)

WSc. LUIS RODRIGO BALAREZD URRESTA

Massiria en Produccion Animal ESPE 2014. Médico Velarinaro Universidad Cenlral del Ecuador
1996, Dot Titdar Agrogado Universdad Polécnica Estataldol Carch (UPEC) dosde o 2005,
‘Aspiante a PhD Uriversidad Central Martha Aoreu” de s Vilas

MSc. GUILLERMO FALSTO MONTENEGRO 4.
Masstia on Formlacién, Gostén y Evaluacién do Proyectos Universidad Centraldol Ecuador 2015.

Inganiero Agronoma_ Universidad Caniral ol Ecuador 1990, Especialzacén on Produccion
‘Ganadara. Docanis Ocasionsl. Universidad Poiticrica Estats del Cavchi (UPEC) desd ol 2012

WSc. SEGUNDO RAMIRO MORA QUIISWAL

Massiria on disono Curicuar por Compatsncias Universidad Técica d Arbato Inganiero
‘Agrénomo Univesidad Centraldel Ecusdor.. Docente Tiblar Agregado Universidad Poltécrica
Estatal Gl Carch (UPEC) desde of 2009, Asprants a PHD Universicad Conira “Martha Abreu o
s Vilas,

M ANGEL MESIAS POZO WOINA

Inganiero Agténomo. Escula Paltécrica dal Chimborazo. Magister en Agrculura Sostarible.
Uriversidad de s Fuerzas Armadas-ESPE. Docente Ocasional, Universidad Poltécnica Esatalde
Garch.

Universidad Poliécnica Estatal del Carchi (UPEC) Ecuador

s belarezo@upec.cdu.cc

segundo mora@upec.cdu.ce
guillermo montenegro@upee.educc

‘angel pozo@upec.edu.cc

RESUMEN

e evalus el efecto en la produccion lechera de la hacienda San Francisco de la Universidad.
Politéenica Estatal del Carchi, (UPEC) con ensilaje rritvo con microorganismos cficlentes
autsctonos, (EMAS) producidos en la mism, las caractersicas muricionals  fermentaivas del
ensilaje de mai: 0.5 L EMAs/40kg de ensilajecosechado a 150 das. Parafal fin, e elaborsilos de
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OEBPS/image/184-Texto_del_artículo-794-1-10-2018052112.png
T - UpeC
ENSILUE NUTITIVO CON EMAS ALIMENTO SUPLEMENTATS PARA A PRODUCEION LECHERA N LA HAGENDASAN

4. CONCLUSIONES.

* Bl efecto de Ia admiistracion de cnsilaje sobre Ia produccion de leche cn fos
animales en estudio s estadisticamente igual, & no administrar ensilaje. Sin embargo.
se aprecia un incremento de 1.38 litrosvaca/dia lo cual justifica Ia utilizacién de
ensilaje con Ia finalidad do sostener en forma consante la produccion, Condicién
Corporal de los animales cn épocas de cscases de pastos por falta d lluvias.

« El efecto de a administracién de ensilae sobre el contenido de grasa en leche de los
animales en estudio es estadisticamente igual, @ no administrar enilae, s decir que
los animales alimentados con pasto ticnen igusl conienido de grasa que aquellos
animales a [0s que sc les suministrs cnsilaj.

Bl cfecto de la administracién de ensilje sobre Ia concentracidn de sslidos totales
de la leche en los animales en estudio delerming que no existen diferencias
estadisticas con animales que no se s administrs ensilaje

* Bl cfecto de la administracion e csilaje sobre la concentracién de_protcna cn la
Leche en los animales en estudio determina que no existen diferencias cstadisticas en
comparacidn a los animales que no se les administrd el ensilaje

* Bl efecto de la adminisracién de ensilaje sobre Ia densidad de la leche en los
animales en cstudio determina que no cxisten diferencias cstadisticas con los
animales que no s les administré cnsilaje

« El efecto de la administracién de ensilje sobre I acidez de Ia leche en los animales
en estudio determina que no existen diferencias estadisticas con los animales que no
¢ les administd ensilae.

« Para la variable Peso no existen diferencias estadistias entre tratamientos.

« En visia de que los resultados no demostraron diferencias significativas ente los.
ratamientos, se concluye que las vacas que recibieron ensilyje dejaron de comer
‘pastura por c efecto de substitucion. i laingesta de nutrientes cn ol grupo de vacas
que recibi6 ensilaje hubiese mejorado, s habrfa reflejado en ¢l volumen de.
producci6n, o en el peso de los animales; lo cual no sucedid

5. RECOMENDACIONES

« Las explotaciones lecheras de zonas de caracteriticas similares a las de a zona de.
este estudio debers considerar como su principal fuente de alimentacion de los
animales los pastizales de bucna calidad y con adecuado mancjo del cultivo.

« Tl ensilae ayuda a mantener la produceién e leche los componentes quimicos de la
misma en épocas de carencias de pasturas. La utilizacién del ensilaje para modificar
el contenido de sdlidos de Ia leche sc podria utiizar si la estrategia cs a un costo.
eficinte.

« La administracion de ensilaje, deberia ser estratégicamente admiristrada en épocas.
uando el pasto o sea de alta calidad, no contenga los suficientes nutrentes, 0 exista
un défict de Ia cantidad de alimento disponible.
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‘Con esta investigact se buscan altrnaivas biotecnoldgica, uilzando microorgarismos eficienes

auléctonos (EMAS) para acelerar ol proceso de conservacion y mejora su calidad, para recomendar
1 adopeibn de técnicas de mancjo por parte de los ganaderos, con ¢l fin de contribuir e la
produccion sosenible

‘Dentro de los factores qus afectan I produccidn ganaders, s tinen: Factores ambientales como;
Clima, Agua, Plantas y Manejo.ente los ms importntes.

En o que respectsal manejo del ganado, Ia mayoria de s exploaciones pecuarias, o uilizan esta
tccnologia dessproveshando lo excesos d producein fomsjea cnlas époces luvoses.

2. MATERIALES Y METODOS
Localizacion de a nvestigacion.

Estainvestigacin s gjecuts e a Haciend Experimental San Francisco de s Escuela de Desarollo
Integral Agropecuario de I Usiversidad Poltécnca Esttal del Carhi

Tabl 3 Carateritcs de s Ubicacién

Provincia Garchi
Ganen San Pedro de Haca

Shio Facienda Experimental San Fanciaco
titad Wi masm.

Sstema do coordenadas T WGS8A Zona 175,

B w6350

Norte G0

Temperatura promedio anual g

Frecpitacén promedio anual Taamm

Tumedad reiatva ux

e G g e i eter g B s permentr o Fanccs B4

Elaboracién del inéculo en finca.
Captura de los EMAS
Materales:

Recipientes de lisico el nylo, s,  onzasde aroz cocnade consa, 2 cucharadas de melza,
2cucharadas de caldo de cane.
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SATHRIN 10

‘Sombrador
T - UpeC
ENSILUE NUTITIVO CON EMAS ALIMENTO SUPLEMENTATS PARA A PRODUCEION LECHERA N LA HAGENDASAN
s
P

Figr : rote 3¢
Elbaradopr Los Aiores

DENSIDAD
vaishle _N_CV
DENSIDAD 30 022

Bl Coeficente d variacién parala varible densidad es de 022 %, el cualse considea aceptable
para st po de investigacion de andlsis d labortori.

‘Cusdro de Andliss de I Varianza (Densidad)

Ev. sc P E_ pualer
TRATAMIENTO  1OE07 1 L0507 00 0889
Enor LSEG 28 52506

Toul LsEes 2

Elp-valor 0,889 par I fuente de vriacion de densidad es mayor al p-valr de 0,05 porlo cual se
establece que o cxisen diferncias cstadisica igaificaive y se sccpta I hipdtesis ula de que los
dos ratamientos o son diferents estadisicamente. Como se comprucha al ealizar I prucba do
significacién do Tkey al 5 % que establoco un solo rango de significacién esadisica con medias
e densidad de 103 para el trsamiento Con Ensilajey de 103 par l tratamiento Sin Ensilaje,

TRATAMIENTO _Mediss n EE.

Con ensilaje 105 20 SIE04A
Sin enslfe L0310 72E04A

Medias con una e comi no son signfcativamente diferenes (> 0.05)
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ENSILAJE NUTRITIVO CON EMAS ALIMENTO SUPLEMENTARIO PARA LA PRODUCCION
LECHERA EN LA HACIENDA SAN FRANCISCO DE LA UPEC

'NUTRITIONAL SILAGE WITH EMAS SUPPLEMENTAL FOOD FOR MILK PRODUCTION IN THE SAN
FRANCISCO FARM UPEC

(Entregado 15/06/2015 - Revisado 28/10/2015)
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RESUMEN

e evalus el efecto en la produccion lechera de la hacienda San Francisco de la Universidad.
Politéenica Estatal del Carchi, (UPEC) con ensilaje rritvo con microorganismos cficientes
autsctonos, (EMAS) producidos en la mism, las caractersicas wuricionals  fermentaivas del
ensiaje de mai: 0.5 L EMAs/40kg de ensilajecosechado a 150 das. Parafal fin, e elabortsilos de
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SATHRIN 10
‘Sombrador
T - UpeC
ENSILUE NUTITIVO CON EMAS ALIMENTO SUPLEMENTATS PARA A PRODUCEION LECHERA N LA HAGENDASAN

Fign 35N
oo e Los At

PROTEINA
Vaishle N _CV
PROTEINA 30467

I Coefcente de variacion para I variable Contenido de Protena s de 4,67 %, el cu e considera
aceptable parsest ipo de investigacion d andliss d laborsori.

‘Cuadro de Aniliss de a Varianza (Proteing)

EY. S g OM __F
TRATAMIENTO 47603 1 47603 022 06459
Enor o6 % on

Toal o6l 2

L pevalor 06459 para I fuene de variacién Contenido de Proteina s mayor al p-valor de 0,05
por o cua e establece que no exisen diferencias estadisticas significarivas y s acepta I hipdicsis
‘ula de que los dos trtamicnios no son diferents etadisticamente. Como so comprucha al ealizar
1 prucba de significacion de Tukey al 5 % que establece un solo ango de significacion esadistica
‘o medias de proteina de 3.16% para e trstamiento Con Enslje y de 3.14% pars el trstamiento
Sin Ensilaje.

TRATAMIENTO Medias n_EE.

Conensie 316 20 003A

Sineosibie 31410 005A
Medias con una letracomin no son sigificativamente diferentes p > 0.05)
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En a tarvina, poner 4 onzas de amoz cocinado con sal, agrega 2 cucharadas de melaza, agregar 2
cucharadas de caldo de carne., s 1apd 1 boca de a farin con un pedazo de el nylony se o asegurt
bien conlgas

Para coloca s trampas, s busc ecosstemas poco intervenidos como EI Bosque de Armayanes.

Procedimiento: se procedid a enterar 1as tarinas en las dreas clegids, dejando el borde de las
mismas 2 10 centimetros d profundidad,sc puso materia orginica en proccso de descomposicién
recogida en los scctores crcundantes, sobr el nylon que tapa la boca d I tarina s identifcd ¢l
it donde entert can banderines de calor oj.

Después de 2 semanas se cosech los EMAs, desentrrando la arina, llevamos ¢l producto al
bortori, se saa l artoz que estaba impregrado de EMAS. Fialmente se mezel6 en un bade el
o de odas s trrinas cosechadas

Para claboracién dela Solucién Madre se procedsd a fita la mezela para liminar la arte groesa
el mezcla obteniéndose 12 tros de Microorganismos Eficentes Auiéctonos.

‘Material vegetativo. S wsliz$ plantas de iz foraero (INIAP 180), ol cual fu cosechado a 150
ias despus de a siembra, s o realizt a machete cortando a I base e a planis, simuliineamente
ol mateia e lo sometié una picadara a un tamafo de pariula de 2.5 cm.

Ensilaje en fundas
Preparacién de o slos

En ol cquipo ensilador e colocaronlas fundas que s licnaron can porcionesaleatorias de producto
picado de maiz, una prcidn de 250 ml de melaza, luego una poriéa de producto picado de maiz y
seguidamente inocalo EMAS producido en finca de 05 It. S elaboraro silos de 40,0 kg de peso
frsco, en bolsas de policileno negras 060 m x 120 m calire 6 slladas o vaco.
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« Enlas gnaderisscn s que ol nsilaj represents un lfo costo en I produccin, s
recomienda analizar cuidadosamee la posbilidad de reemplazar una parte de cste
suplemento (o todo) por uns pastura de mejo calidad
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