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Luego, se agrega un archivo de configuracicn el st web: web.config
Figura 5 Menil agregar muevo elemento.

Figura 6.Agregar archivo de configuracicn web.

En el recientemente archivo agregado web.confi se agrega as lineas de codigo necesarias para
que se vea del siguiente modo:
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Donde:
« NAMESPACE: Es o espaciode nombres usizado en o sevicio web.
= URL: s 1a dirccion URL para ealiza 1a conesién con el senico web.

« METHOD_NAME: E1 nomire del método web que va a ejecutar.

= SOAP_ACTION: I similar l anteror, pero n la notacin definid por SOAP.

Luego se pasa el parimetro id_departamento y se consiruye un objeto tipo “envelope™
conteniendo Ia solicitud de ejecucion del web method del web service (Lineas 5 2)

Se define una variable “transporte” que luego se encarga de invocar el web method y espera
Que el resultado sea devuelto en “envelope” (Lineas 10y 1.

Finamente se reciben l0s resultados y se guardan en una cadena (res), sin importar la
estructura que define fos datos recibidos (Lineas 12 15).

Hasta aqui, se ha realizado la primera parte de Ia apicacion Android, que es solicitar la
elecucion del web method y esperar el resultado. La segunda parte, y de hecho la mds
complicada, es interpretar los datos de resultado, que como se vio en Ia linea 13 del Script
5 de momento se ha guardado en la variable de cadena “res’, es decir ésta contien un
texto en formato XMIL que hay que parsear (interpretar). Lo que signfica para el caso del web
method  select_Empleados hay que programar una clase donde recibir los datos de un
empleado con sus respectivos atrbutos, ejemplo: Nombres, salario, fecha ingreso, id_jefe, etc.
Luego i leyendo cada nodo XML y buscar los datos de cada atributo para cada empleado de.
fa lsta de resultados recibida. Y todo esto hay que programar de manera diferente para cada
0 de resultado devuelto por otros web method como es el caso de select_Departamentos.

Entonces a continuacién el cédigo de programa que hace o necesario para solicitar la
ejecucion, recepcion y parse de resultados del web method select_Empleados.
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DAL LD APCACIOS EAPSABLES ATVA 8 ANDROI QU CONSMEN SRS WER S0 BN A OB

DESARROLLO AGIL DE APLICACIONES EMPRESARIALES NATIVAS
DE ANDROID QUE CONSUMEN SERVICIOS WEB SOAP EN LA NUBE.

AGILE DEVELOPMENT OF ANDROID NATIVE BUSINESS APPLICATIONS WHICH
USE SOAP WEB SERVICES IN THE CLOUD

(Eniregado 03/09/2015  Revisado 29/10/2015)
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Resumen.

El creciente uso de dispositivos mviles inteligentes, ha fraido ademds una demanda cada ve:
més elevada de aplicaciones moviles. El mercado actual o lideran los dispositivos con Sistema.
Operativo Android, por tanto es necesario satisfacer de una manera dgil la demanda de aplica-
ciones Android. A1 respecto, existen especifcaciones generales que deben cumplir las aplica-
ciones moviles, asi como una arquitectura que inchuye el consumo de Veb Services en formato
ML SOAP que encapsulan Bases de Datos empresariales. Los IDE's de desarrollo para Android
ms prometedores no incluyen Librerias con soports otal para el consumo de eb Service, por lo
que hay que evaluar lbrerias d erceros o incluso crear muestras propias librerias para acelerar
el desarrollo de aplicacines Android con acceso a Web Services Empresariale.

‘En el presente trabajo seplantea una solicion que reduce sustancialmente el iempo de desarrollo
del ipo de aplicaciones moviles nativas para Android.

Palabras Claves

Senicios Web, Android, SOAP, Parer XML Comumicacién Ml Metodologia Agil de
Desamollo
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KSOAP2 Android para ADT; IDE de desarrolio B4A para Windows 64bits; Librerias HHTPUBIS2 y.
XML SAX para B4A; Droid at Screcen (Para visualizar la pantalla del teléfono Android en el PC).

Software requerido para el desarrollo de la aplcacion que publica los Web
Services XML SOAP: Sistema Operativo Windows 8 64bits; IDE de desarrollo
Visual Studio NET 2012; Servidor Web IS 7; Base de datos Oracle 11g XE para Windows
64 bits; Librerias nativas NET para conexion a Oracle (ODT — Oracle Data Tools) Ver.12.

Las siguientes herramientas de hardware: PC Intel Core 1S, BGb_en Ram, y 500
Gb en disco, acceso a red mediante Wifi 0 tarieta Ethemer, Teléfono Samsung
Galaxy $4 Mini con SO Android 4.2.2 con conexign USB y WIfi/3G; Cable de conexion USE.

Implementacin de la plataforma experimental de Web Services XML SOAP.
En el PC 2 insald ) sguiente softwarey an el orden incicado:

= Sistema Operatvo Windows 8 64bits

57

= VisualStudio 2012

= Base de Datos Oracle 1g XE con o esquema de ejemplo HR.

« ibreriss ODT de Orace:

En el esquems de ejemplo HR d Orace, se pocedid a crear dosStored Procedures con el siguientes
CrenE ok e rocES R . AT
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[Eme———

No hubo necesidad de crear scrpt para alimentar datos de ejemplo, pues las tablas ya vienen
creadas en el esquema HR e incluyen dichos datos de ejemplo.
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Basindose en a figura 5, se agrega un nuevo elemento Servicio Web con el nombre wsEjemplo.

Figura 7.Agregar servicio web wsEjemplo asmx

De a misma manera se afade un nuevo elemento Archivo de Clase lamado Esquema.cs

‘Figura 8.Agregar axchivo e clase Esquema.cs

3
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&

Desde el explorador de soluciones se hacer doble click en el archivo esquema.cs

Figura 9.Abrir el archivo esquema.cs

@ e
Buscaren s Bplondordesoicones () P

0 sobcen ebseice (1 peyers)
@ seasenseer

B wencerty

Se modiicafs lineas de cédigo necesarias para que se vea del siguiente modo:
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Caso 1: Usando ADT y KSOAP2. Android
Tota lineas de codigo fuente: 101

Total lineas de codigo fuente escrito: 101
Totalsubrutinas: 7

Totalinvocacion de fas subruinas: 7

Caso 2: Usando B4A, HITPutilsS2 y XML SAX
Total lineas de codigo: 31

Tota lineas de codigo fuente escrito: 31
Totalsubrutinas: 3

Totalinvocacion de fas subruinas: 3

Formula para el célculo de Ia Métrica de Tamafio de Producto
TP=TLCF )

Donde:

‘TLFC = Total lineas de codigo fuente

‘TP = Tamaio de producto

Formula para el célculo de la Métrica de Productvidad de Desarrolladores cuantificando el cod-
goesaito:

3
z
4
-
&

PDI=1/TLCE )

Donde:

PD1 = Productividad de desarrlladores cuantificando el codigo escrto.
TLCE = Total liness de codigo escrito

‘Formula para el cilculo de Ia Métrica de Reusabilidad:

R=TIS/TS ®
otal subrutinas
otal de Invocacien de subrutinas
‘Férmula para el cilculo de Meéfica de Tiempo de Desartoll:
TD=TLCE*T @

Donde:
TLCE = Total liness de codigo escrito
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OEBPS/image/466-Texto_del_artículo-1548-1-10-2018071617.png
DAL L AP AP B ATVA 8 ANDROI QU CONSMEN SRS WER S0 BN LA OB

Tiempo promedio invertido e 1 escritua decada inea de codigo fuente.
D = Tiempo de desarrollo

Aplicando las formuls (1, @), 3)y (4) a Caso 1y Caso 2 tenemoslos sguientes valores:
Tabla 1. Cilnlo de formuls para Caso 1y Caso 2.

Gl Gt
(o (1 Toma e o FITY Y
(om0 rodaceiad oo | 0010|003
o ciigo o

[Fomaia ) ettt El -
Focmaia (9 Tempo desrlo (e | 1010] 310
en e 10 g pea )

Nétese que el Tiempo de Desarrollo es mayor para el Caso 1 versus Caso 2.

Por otro lado, nétese que en ambos casos casi todo el codigo se dedica a solucionar el
consumo de un Gnico web method, o que significa que si fueran "n” consumos. difer-
entes, habria que escribir casi TLCF * n fineas de codigo. Solucion: se propone crear una Ii-
breia propia que minimice el tempo de desarrollo en B4A basados en HTTPUTiS2

Desarrollo de una libreri
la ibreria HTTPUIs2.

propia que minimice el tiempo de desarrollo con BAAY.

L2 estrategia es crear un software que de manera automtica genere codigo para reduc el val-
or de TLCE, ademis de una libreria para B4A que reduzca ain mis el valor de TP.De esta mane-
2 17D se reducira alo ms minimo. Al reducr ¢l TLCE se amplia fa productividad, en conse-
cuencia se reduce el tiempo de desarroll.

£l software que generard cidigo de manera automitica se encargard de analzar el WSDL de.
los servicios web, es decir descifard fa informacion_publicada que describe la estructura de.
invocacion y recepeion de resultados de los web services, a este proceso se denomina “Descu-
brimiento de Servicios Web, de alli que WSDL signifique Web Services Discovery Languaje, aur-
ue otros en lugar de Discovery utlizan el término Description. Con esto, ¢l software a fabricarse.
podrd crear de manera automatica archivos de “clases” para B4A que permitan recbir los datos.
de resultados.

La fibreria para B4A se basard en HTTPutis? para aprovechar su funcionalidad, permitiendo
mayor reusabilidad para reducr el tamaiio de producto.

£l cidigo fuente tanto del software para analizar WSDL como de a ibreria para B4A, una vez de-
sarrollado results muy extenso como para mostrar en este documento, sin embargd se encuer-
ra disponible para toda audiencia si o solcitan al emaildel autor.

Ahora, 3 continuacién se muestra el c3digo de programa de Io que seria el “Caso 3" que es la
apiicacion Android que consume el web service pero ya con codigo generado de manera
automatica y una libreria que minimice el cédigo escrto
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Desarrollo del consumo de los Web Services desde una aplicacion Android Nativa
creada con BAA Y HTTUtils2 y XML SAX.

Basados en os tutorials de 29], continuacidn e cicigo de programa que implementa a solucin de-
seads,

Seript 7. Invocacion al web method select_Empleados, parseo y uso de resultados con
BAA.
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Para aplicar las meétricasseleccionadas, hay que cuantfcar laslineas de cédigo fuente para
cada caso, y a presencia de subrutinas,asitenemos:
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La relacién del Caso 2 frente al Caso 3, cuando s consumen dos web method, tiene un tiempo.
de desarrollo mas elevado, nétese que el Caso 3 es ain 23% mis rapido que el anterior. Por an-
10, es mis ifici escribi cGdigo en Caso 2 que con Caso3

Conclusiones

Se logr reducir sustancialmente el iempo de desarrolloen el consumo de Servicios Web en el
formato XML SOAP, en un primer experimentos se redujo hasta en un 69.31%,y en otro segun-
do experimento se redujo un 23.21% adiconaly con el doble de operaciones de consumo.

Enel presente aniiss, cuando se consume un Unico web method, el Caso 1 frente al Caso 2,
pesar de tener el mismo valor de reusabilidad, no logra reduci la complejidad del codigo fuente
como o hace e Caso 2. Por tanto, e concluye que es s dificlescribi c3digo en ADT que con BAA.

Un simil sucede en I relacion del Caso 2 frente al Caso 3, cuando se consumen dos web meth-
d, 2 pesar de tener el mismo valor de reusabilidad, no logra reducir fa complefidad del codigo
fuente como lo hace el Caso 3. Por tanto, se concluye que es ms difici escibir cédigo en Caso
2que con Caso3.

Con esto, la Productividad de Desarrolladores también mejora asf como el Tamaio de Producto
cada vez se contrae.

Nétese que simayor fuera el valor de reusabiidad, menor deberia ser e tamafo de producto,
por tanto, mayor dbe ser Ia productvidad de codigo esrito. Luego, amayor productvidad,
menor es el tiempo de desarrolo
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Seguidamente, en Visual Studio NET se crea un nuevo WebSite con el nombre “ws"

a1 Memi de Visual Studio 2012 para crear mevo web site.
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‘Figura 4.Agregar referencia de ODT Oracle.
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Caso4: Usando B4A, ccigo autogeneradoy libreriapropia

Totallineas de c3dgo fuente: 30+13-43

Totallneas de cédigo fuente escrito: 30+13-43

Totalsubrutinas: #+1-5

Totalinvocacion defas subrutinas: 4+1-

Tabla 2. Célculo de formulas para Caso 2.y Caso 3.
Caso2 Caso3
Férmmula (1) Tatmaio de Producto 56 5,
Fermmula () Productividad cuantificando <1 o018, 03]
bdigo escit,

Formula (3) Reusabilidad T T
Formula (4) Tiempo desarollo (e toma e 560, 30
cuenta 10 seg.para T)

Nétese que el Tiempo de Desarrollo es mayor para el Caso 2 versus Caso 3.

Resultados

Con la aplicacion del software que analiza el WSDLy genera automaticamente codigo fuente,
asi también con una lbreria B4A que optimicen a cantidad de fineas de cGdigo escrito, se ogra
demostrar que el Tiempo de Desarrollo se minimiza drdsticamente, tanto para el consumo de.
un dnico web method como para el consumo de varios de elos. Véase el siguiente cuadro com-

parativo:

‘Tabla 3. Cuadro comparativo de Caleulo de formulas para Casos 1, 2y3

ol Cao3] Gl =25
imero da Web Meth- T B 2 2
ods

Fornla () Tomaio de 0 B 5 0
Producto

Formula ) Produciv- | 0010|0032 0018 00
idad cumnificando el

cidigo escit

Formula () Reusabic T T T T
lidad

Formmla (4 Tiempo. o0 30 60 0
desarrollo (Se toma en

cusnta 10 seg. paraT)

Tesade reduccion de | e93%| | B
 Gempo fente 2 valor

ke demorozo

Enel presente aniliss, cuando se consume un iico web method, el Caso 1 frente al Caso 2,
tiene un tiempo de desarrollo mas elevado, nétese que el Caso 2 &5 69.31% mas répido. Por

tanto, es mas ifclescriir codigo en ADT que con B4A
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0tr0s [13]. Lo ual hallevadoa establecer certas especificaciones aplicables de manera generalen

el desarrollo de software mévil estas son: a) E oftware se imita aluso de las API del SO [12]; b) &
software no es una solucidn completa, e pate de una; es decis se limita por ejemploa ser una -
terface de captura o consumo e informacian de unsistema de Software completo [13]; ) Se debe:
considerar as intermitencias de isponibilidad en as comunicaciones (13];d) Asumir condiciones
minimas de operacion, bajo consumo e energia, poco almacenamiento, poco uso de red [13].

En [11, 13-23] analizan y concluyen en una solucién de arquitectura que satisface las.
imitantes expuestas; es de mencionar que esta solucién se considera como mas viable dado.
que utiiza_estindares ablertos en protocolos de comunicacién e intercambio de datos.
Basicamente se trata de dos apicaciones: a) EI servidor, acompafiado con una infraestruc-
wra de firewall y sistemas de Bases de Datos Empresariales; entre 10os conforman una
“Middieware Layer" (Capa Intermediaria) cuya interface e acceso son Web Services. b}
L2 aplcacién cliente que consume los Web Services desde y a través de dispositivos y redes.
méviles. A tod0 esto se le puede aRadir un efe transversal de seguridades implementado con
certiicados de autenticidad o también con encabezados conteniendo identidad encriptada.

No olvidar que una de as limitantes de as aplicaciones mviles es que dependen e as APF del
Sistema Operativo (SO que asaloja alespecto,esmuy biensabidogue enel mercadoseimponen:

‘Android, iPhone y Windows Phone, en ése orden; un estudio que sustenta el derazgo de Android
se puede encontrar en [12, 24, 25]. Al se destacan como factores de &xto a que se trata de una
plataforma OpenSource, basado enel kernel de Linus, patrocinada por Googley sobre todo porque.
ofrece un SDK muy completo. En todo caso, cualquiera sea el SO donde se ejecuten, existen res.
tipos de aplicaciones maviles:a) Natvas, b) Web, c) Hibridas [26]. Y para cada una de ellas exsten
varios IDE'sy SDK's de desarroll, mismos que adems pueden ser Open Source o Propietarios.

Android brinda un completo kit de herramientas para planeacion, disefio, desarrollo
despliegue de Apicaciones Natvas [27], son de libre acceso y tienen una curva de
aprendizaje muy corta [12]. En el sito oficial de Desarrolladores para Android [27] se pueden
encontrar absolutamente todas s herramientas entre las que se destacan tres: a) Android SDK,
que esla base de todo desarrollo; b) Android Developer Tools (ADT), un plugin que proporciona un
IDE para Eclpse; <) Android Studio, un IDE que aunque se encuentra en version Befa, [os creadores.
prometen mejoras respecto a ADT, sobre todo en la simplificacion de tareas de desarrollo.

Los siguientes son los més destacados IDE's para desarrollo de Aplcaciones Android
Nativas: 2) ADT con Eclipse, ya descrito antes; b) Android Studio, también ya mencionado.
antes; ©) Motodey, patrocinado por Motorola y basado en ADT; d) Xamarin (privativo),
ahora auspiciado por Microsoft; €) B4A (privativo pero de muy bajo costo), usa Visual
Basic como lenguaje de programacion, con una crecente comunidad de desarrolladores; 1)
Appcelerator Tianium (free), gual requiere el SDK de Android; g) PhoneGap, basada en node.
isy Apache Cordova, donde sé desarrola la interface de usuario en HTMLS y CSS3 y se genera
cGeigo nativo; b cenium (privativa), de la empresa Teleik y de similar naturaleza que Phonegap.
El problema

Apegados a cualquier Metodologia Agil de Desarroll, asi como encuadrados en una arquitec-
twra que use Web Services Empresariales y aplicacones clinte nativas de Android, y que ademas
geranticen el cumpimiento de los requisitos generales que una apicaciGn movil debe cumpir,
se pretende reducir ! tiempo de desarrollo del consumos de los Web Servies que encapsulan
Bases de Datos Empresariales, como Io son Oracle, SqlSevrer, Sybase, Informix, etc. Ademas, los
mencionados servicios web, obedecerin al formato estindar XML SOAP 1.1.0 12 defiidos en [28].
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Abstract.

The increasing use of smart mobile devices, it has also brought an increasingly higher demand.
for mobile applications. The current market a the leading Plaiform Android devies, o it is nec-
essary to satisfy a demand for agile Andvoid applications. In s regard, there are general spec-
ficattons to be met by mobile applications and an architecture that includes the use of XML Feb.
Services SOAP format that encapsulate business data basas. The IDE's development for Android.
more promising exclude libraries with full suppor for consuming Web Services 5o you need to
evaluate fhirdparty libraies or even create our own libraries to accelerate the development of
ndroid App wih access to T¥eb Services Business

T this paper a solution that substantialy reduces development fime the type of ative mobile
applications for Andoid.

Keywords

W Serice, Android, SOAP, XML Bare,Mobile Comsnicon, Agile Development Methodology

Introduccién

En Ecuador, 2 mayo del 2014, e ha contabilizado cerca de 20 millones de abonados de telefonia
mévil[1] es decir, rente a Ia poblacién proyectada de 16 millones, segn el itimo censo na-
cional [2], el indice de penetracin de este servicio bordea el 125%, representando uno de los.
mis aitos de Latinoamérica, incluso supera Ia media mundial que es el 59% (3] Asi también, la
cantidad de cuentas de acceso a Interet ha superado los 115 millones, de los cuales 4.3 (mas.
del 37%) se hacen a través de telefonia mvil [1]. En este contexto es razonable que el mercado
de aplicaciones para dispositvos males se haya convertido en una economia de crecimien-
0 acelerado. Segun Ia compafia tecnoldgica estadounidense Compuware, en 2011 se efectud
15,000 millones de descargas y en 2012 se realizaron alrededor de 50,000 millones. De manera
proporcional, estas ifras definitivamente tienen presencia en Ecuador, aunque hasta hoy no hay.
fuentes que precisen a cantidad, tipo de dispositivo, tpo de apiicacion, I frecuenca, Ios costos.
v el target de usuarios. Sin embargo, cualguiera sea el caso de Ia oferta y demanda de aplica-
ciones maviles, representan una oportunidad de desarrollo econdmico basada en el conocimien-
10,10 cual encaja con la actual politca piblica a través de a nueva meatriz productiva propuesta.

Dadolos antecedentes dela creciente demanda de apiicaciones mviles, han debidoinvestigarsee.
innovarse metodologias igiles de desarroll,  pesar dela resencia de plataformas incompatibles.
om0 son: Windows Mobile, iPhone, Android, Symbian,entre otros, que en definitiva hacen que:a
los desarrolladores les tome esfuerzos extra paraIa fabricacién de software mGvil multi-platafor-
ma 4, 5]. Entonces, en 201 se defini6 que una Metodologia Agide Desarrolio de Software debe.
permicra os equipos crear aplicaciones de manera rapida y responder alos cambios que puedan
surgir mientras e ejecuta el proyecto, evitando los burocraficos caminos delas metodologias rad-
cionales [5]. Asitambién naci a necesidad de crear herramientas de desarrollo de software movi
concomitantes conlasmetodologias igiles, paralocual existenvarias opciones explicadas en 6-12].

Porotro lado, exsten particularidades en el desarrollo de software mévi, esto viene dado por: a
infrasstructura de comunicaciones, os tios de dispositvos, o istema operativo, as especifica-
ciones de disefio,uso de bateria, almacenamiento intemo/externo imitado, gestion de conexion/
desconexicn, disponibilidad de fed, olerancia a falos enfa red, costos de conexidin  a ed, entre.
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el dispositivo mvil se efja un departamento, entonces solo hay que afadir las siguientes lineas.
de codigo:

Seript 9. Lineas de cédigo adicionales para consumir web method select_Empleados.

* Estas lineas insertar en la nea # 26 del
scripts.

1 Case job2”

2. DimlstAs List
ject

esponse ResponseOb-

3. UstViewd.Clear()
4. For Each emp As Empleado InIst

5. ListViewLAddTwoLines( emp.Job_1d ,
emp First_Name )

6. Next
 Estas lineas insertar alfinal del scrpt 8.

7. Sub Spinner]_itemGlick (Position As Int,
Value As Object)

3
z
4
-
&

8 Dimid_dep As Int = Utis Substringd(
Value, %, 0)

9. Dim params As Map
10, params Inialize()

11 params Pur(*department i id_
dep)

12 wsinvokeWebMethod(“Iob2", "se-
lect_Empleados”, params)

13.End Sub

Como puede apreciase, tan solo 13 lineas de cédigo adicional saisfacen el consumo de otro
web method. Pero en ef Caso 2 serian alrededor de 25 lineas. Con estos datos veamos entonces

el célculo de las métricas propuestas y aplicadas 105 Casos 2 y 3 pero tomando en cuenta el
consumo de los dos web method

Caso 2: Usando B4A, HITPutsS2 y XML SAX
Total lineas de codigo: 31+25=56

Tota lineas de codigo fuente escrito: 31+25=56
Totalsubrutinas: 3+2-5

Total invocacion de fas subruinas: 3+
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Seript 4. Contenido del archivo wsEjemplo.cs

GL08ALSi stenas GeneralTools;
e e
SR Rk S .
S Consruraton;
HERERS

e M edpatanccess. CLient;
S lentices
iten:
SEE conections. ceneric;
pRsi
EREfRE

[Hel:servnegllamesna(e “nttp://cenpuri org )]

oS erv s cet e B ConFornstp 2 WeTBrot 1o hadlcprontel 1)1
Systen. ieb. Script . Services. Scriptoeryice]
public class wséjemplo : Webservice {

public wsEjemplo () {}

sopBEiyate string ORA_COMNECTION =
tion§tringseur 2t on aRager . ConnectionStrings[“OraConnection”]. Connec-

[ieblethod]
public Departanento [] select Departamentos() {

ysing (var ary = new SQLIoTransact ion (0% CONIECTION))

11 agregar paranetros
ary Parameters
Ada("p rezine, oracienType. Refcursor).
Direckion = Pafancieroiretrion: OUtputs

71 invocar stored Procedure
Var T2 Qry ExecSp_DataTable(“HR . SELECT_DEPARTAMENTOS™);

41 devolver datos mapeados a un array de objetos
Fecinn Gepartenen S

y R oy

1

Licbrethoa) . .
public Empleado[] select Empleados( int department_id )

%s)ng (var ary = new SQLIoTransaction(ORA_CONNECTION))

™ cpreament-idr

ary.Paraneters.
Ada"p rezine, oracienType. Refcursor).
Direckion = Pafancierdiretrion: OUtputs

, OracledbType. Int32).

7/ invocar storeg Procedure
Var T2 ary . ExecSp_DataTable(“HR . SELECT_ENPLEADOS”"

/7 devolyer. datos mapeados a un array de objetos
feim i eaor o v e
e Enpi oot - Toarray ()
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Seript 8. Programa B4A para consumir web services con eédigo generado y uso de libre-
ria propia.

Sob Process_Glosas
prvte s As Webservcenequest
Endsub

Sub Gobils

prvte tistviews As stview

private spimner s spnner

Endsub

Sub actity_Createristrime 4sSociean)
Ay Loadiayou{Lajouts’)
eirsrime Then

11 v isazewempl’, e)

it

T

EE

oimparams s hezp

14 params i)

55, wiokewsbethod(obt”
params)

3
z
4
-
&

16, enasub

7. 5ub WebserviceDone{esponse As Websenicenesponse]
151 Response success Then

19.Slect Response Jobame

20. case foba

21, Dimist s s = Response.nesponseobiect:

2. spiers ciear

ForExchdep s Departamento st

¥

®

s dep parment 5. dep opar

Endselect

e

sgboriResponse Eroressage, Eror’)
it

EERES RN

Endsub

Como puede observarse, se ha reducido de 31 a 30 ineas de cidigo, y solamente se invoca a un
inico web method. Pero i se desea invocar ademas a select_Empleados, por ejemplo cuando en
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Seript 3. Contenido del archivo esquema.cs

s o ()

jrestenhmiwai——

Pt et e ot ()

Pl etk s e ] )b, e ()
et i, i ) gt e, ) )

oty

r—

Tt e s ()

Tt it e vt (1

e e e 1150 o) s, ) )
T e 8, e ) e - s et ()

3
z
4
-
&

w1,
sy

e

el mismo modo se abre el archivo wsEjempio.cs y se modifican as lineas de codigo para que
se vea de la siguiente manera
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sariales en formato XML SOAP, desde aplicaciones nativas de Android desarrolladas ya sea
con ADT o B4A, con la finalidad de contrbuir con los preceptos de cualquier Metodologia
de Desarrollo Agil y aplicando las normas generales que una aplicacién movil debe cumpli:

Especifico 1: Anaiza los lempos de desarrollodel consumo de os Web Services para ambos IDE's.

Especifico 2. Disear una nueva lbreria, basada o no en las
exstentes, que  permita  alawar  menores  tiempos  de  desarrollo

Materiales y Métodos

Métodos

Para analizar Ia reduccidn del tiempo de un desarrollo hay que utiizar métricas definidas en
Ingenieria de Software, ai e fiene:

« Métricas de Tamafo de Producto
« Métricas de Productidad de Desarrolladores
« Métricas de Reusabidad

= Métricas e Tiempo de Desarrollo

Las métricas de tamafio generalmente toman en cuenta faslineas de cdigo fuente del software.
resultante, sin incluir s lineas de comentarios. Las metricas de productvidad de desarroladores.
toman en cuenta fa ineas de codigo fuente “escrito’, es decir no incluye comentarios nilneas de
cGigo generadas de manera automtica por herramientas de apoyo Como son Ios frameworks.
Estas medidas conllevan al calculo del tiempo real invertido en una tarea de programacion, 1o
cual conduce a determinar el costo. Como otra medida, también consta fa curva de aprendiza-
je de los desarrolladores en cuanto a herramientas y comprension de los procesos inherentes.

la mética de reusabiidad hace referenca @ la cantidad de subrutinas exs-
tentes y el nimero de veces que se invocan. Esto denota el nivel de modubari-
dad de un programa y la complejidad de comprension para futuros mantenimientos.

Por tanto, la métrica de tiempo de desarrollo involucra la combinacidn de las anteriores,
pues a mayor reusabiidad menor serd el tamafio del ProdUCto, 2 menor tamafio de pro-
ducto menor esfuerzo del desarrollador, por tanto menor serd el tiempo de desarrollo.

Adicionalmente, nétese las ventajas: En aplicaciones movies, cuando el tamafio de produc-
10 es pequefio menor es el tiempo de transmision cuando se instala, y menor serd el cos-
<o de comunicaciones consumido, asi como menor serd el espacio de alojamiento en e
dispositivo mvi.Por otro ado mayor serd la productividad del desarrollador en tiempo y costo.

Finalmente, se podria medir el tiempo consumido o la cantidad de bytes trans-
mitdos en los servicios de red; datos muy importantes en aplicaciones movies.

Materiales
Software requerido para el desarrollo de la aplicacién Android: Sistema Operativo Windows 8

4bit; Java SDK 6 para Windows 64bits;IDE de desarrollo Eclipse / Windows 64bis; Android SDK
para Windows 64bits; Android Developer Tools (ADT) para Eclpse / Windows 64bits; Librerias
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Finalmente se comprueba el funcionamiento de los Web Services desde el browser:

Figura 9:Mensi Ver en el explorador.

<
P ocar e method s el sbre el e s e, n e cao neect Deprtmments: |
Figura 10:eh Service i prsproberdese ] romee g

P -omm 3

s e

z

wsEjemplo

Figura 11 Invocar web method select Departamentos.
- omm

3¢ Gioamn

jemplo

seloct_Departamentos.
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La solucion propuesta deberd usar ADT como el IDE de desarrollo de fibre acce-
50y propio de Android; de las versiones privativas, se usard a la mas economi-
c, BA4A, ademds que ofrece un desarrollo acelerado de aplicaciones (RAD) [29]. En-
e las dos se deberd analizar la que menos tiempo tome el mencionado desarrollo.

Para resaltar la importancia a 1 bisaueda de una solucidn, es preciso describir o s relevante.
de Ia mecanica operativa de un Web Service SOAP [28]. Primero, por cada Web Service existen
varios Web Method, que son los que efecutan as operaciones en el servidor y devuelven datos.
de resultado generaimente con diferente estructura cada uno. Segundo, estos Web Method son
invocados por las aplicaciones cliente (en nuestro caso las aplicaciones Android) y reciben los.
mencionados resultados. Tercero, as aplicaciones ciente en principio no conocen la estructura
de los datos de resultado, por tanto no pueden interpretarlos. Sin embargo, se pueden llegar a
conocer consultando la defincién WSDL (28], que también se pubica en el Web Service. Cuarto,
1as aplicaciones clente previo a a invocacion de n Web Method deben tener defindas similares.
estructuras de datos para poder recbir s resultados y poder inerpretarlos o usarlos. En aplica-
ciones empresariales o se puede precisar a cantidad de Web Method por cada Web Service que.
podrian existi, pero tomemos como ejemplo al menos unos 20 Web Method y 5 Web Service, lo
ue en toral serdn 100. En este contexto, el desarrollador de una aplicacion cliente podriallegar
2 programar hasta 100 estructuras de datos (comnmente clases en POO). Entonces aqui radica
Ia importancia de la solucién a buscar, reduc el tiempo de desarrollo no solamente de as 100
clases o estructuras de datos, ino adems de las lineas de codigo para las 100 invocaciones 2
o5 Web Method, asi como a5 lineas de cidigo para Ia recepcidn de los 100 tpos de resultado.

La situacién actual
De seguro, cuslquier programador podria decir que una solucién son las librerias de
software, pero ha de decirse que segin [27] Android SDK no proporciona librerias para este
fin, sin embargo exite un fabricante de software para Android SOK que se destaca por haber
creado una libreria que ayuda sustancialment a ete caso, nos referimos a Ksoap2.Android [].

Por oo lado en [29] encontramos otas libreris que en
Conjunto también son de gran ayuda, se trata de HTTPUGIS2 y XML SAX Aunque
estas estén destinadas a usarse en B4, pero su resultado es simiar a Ksoap2 Android

Existen apicaciones nativas Android que han usado las liberias Ks0ap2.Android y cuyos resul-
tados son buenos segin sus autores. Por ejemplo se tiene en [14] una aplicacion de Login Se-
guro; en [30] se expiica una aplicacion de monitoreo de datos espaciales; en [15] se habla de.
una aplicacidn de Learning; otra solucion es viglancia de predios y notificaciones a través de.
dispositivos méviles [16]; un servicio de localizacién via GPS explicado en [17]; en [13] s bien
o desarrolla una aplicaci, pero destaca la importanca del uso de Ksoap2; en [22] desarrollan
una aplicacién para couriers; en (23] implementan una aplicacion para seguimientos de tareas.

En cuanto a aplicaciones que hayan usado HTTPutis2 y XML SAX no se ha encontrado da-
105 oficiales, mis all3 de Ias experiencias difundidas en los foros de la comunidad B4A [29],
donde por cierto se puede encontrar mucha informacién enriquecedora para un desarrollador

Objetivos
General: Reducir al mdximo el tiempo de desarrollo el consumo de Web Services Empre-
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Se verifica que e resultado sea como el que se muestra a confinuacin:
Figura 12. Resultado en formato XML de I invocacion al web method select Departa-
‘mentos.
<omm

3
z
4
-
&

Desarrollo del consumo de los Web Services desde una aplicacion Android Nati-
va creada con ADT y KSOAP2.Android

A contiouacién o fagmentosdecodigo deprograma e basindose n 31]implementan I pcesai:
Seript 5. Codigo de programa para I invocacién al Web Service.

‘String NAMESPACE = o ftampurt ore/";
String URL="hit:/locinost/ws wsEjemplo s

‘SoapObiect request = new SoapObject(NAMESPACE, METHOD_NAMIE],

request addProperty(“id_departamento", txtdDep.getText() oString);
SoapSerilizationEnvelope envelope = - new SoapSerislizationEnvelopel{SospEnvelope.
ver11);

5. envelope dothet = trus;}

5. envelope setOutputSoapObiect(request);

10, HupTransportSE transporte = new HitpTransportSE(URL);

11, transporte.cal[SOAP_ACTION, envelopel;

12. SoapPrimitive resultado_xml (SoapPrimitive)emvelope.getResponsel);

13.Sting res = resultado_mtoStringl);

14.fres equals(*"])

15. txResultado setText

rorde ejecuciénr);
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Resumen.

El craciente uso de dispositivos moviles inteligentes, ha fraido ademds una demanda cada ve:
més elevada de aplicaciones moviles. El mercado actual o lideran los dispositivos con Sistema.
Operativo Android, por tanto es necesario satisfacer de una manera dgil la demanda de aplica-
ciones Android. A1 respecto, existen especifcaciones generales que deben cumplir las aplica-
ciones moviles, asi como una arquitectura que incluye el consumo de Web Services en formato
ML SOAP que encapsulan Bases de Datos empresariales. Los IDE's de desarrollo para Android
mds prometedores no incluyen Librerias con soports otal para el consumo de eb Service, por lo
que hay que evaluar Hbrerias de terceros o incluso crear muestras propias librerias para acelerar
el desarrollo de aplicacines Android con acceso a Web Services Empresariale.

En el presente trabajo seplantea una solicion que reduce sustancialmente el iempo de desarrollo
del tpo de aplicaciones moviles nativas para Android.

Palabras Claves

Servicios Web, Android, SOAP, Parser XML, Comunicacidn Movil, Metodologia Agil de
Desarollo.

S 5 S S B ATDE Sl Dl 15

219

3
z
4
-
&






