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Resumen

Los aceites lubricantes usados son provenientes de la refinacion fracciona del petrdleo, en su
vida util tienen muchos usos y el principal es el de lubricantes del sector automotor, una vez
termina su ciclo de vida este hidrocarburo se convierte en un desecho dificil de deshacer y con
un alto grado de contaminacion ya que en su composicion final este aceite tiene particulas de
plomo, cadmio, arsénico, cloro etc que son quimicos altamente contaminantes para nuestro
medio ambiente y fuentes hidricas, estudio demuestran que cuando este aceite es quemado
libera mads plomo a la atmosfera q cualquier otra fuente de contaminacion y cuando este es
arrojado a fuentes hidricas un solo litro puede contaminar mil litros de agua haciendo de esta
que no se pueda beber.

En la ciudad de San Juan de Pasto no existe una entidad encargada de recopilar este aceite
usado al cual se puede periédicamente almacenarlo, hacerle un tratamiento, filtrarlo y de
reincorporacion al mercado, al no haber un sistema de que se encargue de todo esto, se vuelve
un desecho dificil de deshacer para todas las servitecas facilitando el comercio ilegal de este
hidrocarburo para la combustion en distintas actividades ya que es muy economico, pero danino
para la salud y el medio ambiente.

Palabras claves: Aceites, lubricantes, deshechos, residuos, fuente.

Abstract

The lubricating oils used come from the fractional refining of petroleum, in their useful life they
have many uses and the main one is the lubricants of the automotive sector, once this life cycle
ends this hydrocarbon becomes a waste difficult to undo and with a high degree of contamination
since in its final composition this oil has particles of lead, cadmium, arsenic, chlorine etc that are
highly polluting chemicals for our environment and water sources, study show that when this oil
is burned it releases more lead to the atmosphere q any other source of pollution and when it is
thrown into water sources a single liter can contaminate a thousand liters of water making this
that can not be drunk.

In the city of San Juan de Pasto there is no entity responsible for collecting this oil periodically,
store it, treat it, filter it and reincorporate it into the market, as there is no system to take care of
all this, it becomes a difficult waste to undo for all servitecas facilitating the illegal trade of this
hydrocarbon for combustion in different activities as it is very economical, but harmful to health
and the environment

Keywords: Oils, lubricants, waste, waste, sources.
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1. Introduccion

Los aceites minerales son aquellos que proceden de la destilacion fraccionada del petroleo
crudo, son elaborados a través de multiples procesos en las refinerias, de los que se obtienen
productos adecuados para formar el aceite base, los aceites minerales estan formados por
hidrocarburos Parafinicos, Nafténicos y Aromaticos (P,N,A).

En general, el aceite base mas utilizado, esta formado por la mezcla de todos ellos (P,N,A),
en distinta proporcioén, predominando los aceites de tipo parafinico, el uso de aceites industriales
genera un residuo peligroso del que pueden derivarse graves danos medioambientales si su uso es
inadecuado, la eliminacién de estos aceites a cielo abierto provoca problemas de contaminacion
del aire, el agua y el suelo.

Teniendo en cuenta que al transformar 3 litros de aceite usado se obtienen 2 litros de
aceites nuevos, mientras que para obtener la misma cantidad de aceite a partir del primer refino
del petréleo se necesitaria aproximadamente 140 litros, estudios han comprobado en cuanto
a la valorizacidon energética del aceite usado senalan que “por cada tonelada de aceite usado
regenerado se evita la emision de 3 toneladas de CO2 a la atmosfera, evitando arrojar a la atmosfera
unas 300.000 toneladas de CO2 anuales y mas de 1.800.000 toneladas. Con la regeneracion de
tan solo 4,5 litros de aceite usado ahorramos la emision de 12 kg de CO2, que es la capacidad de
absorcion de un arbol medio adulto durante todo un afo.

Se debe tener en cuenta que todo el aceite lubricante usado de motor trasmision hidraulica
con base mineral sintética generado a partir de que se deja de usar, se contaminan en su utilizacion
con materiales como carbdn, esquirlas metalicas y/o otros sélidos.

Los procesos que se tienen en cuenta para llevar a cabo el desarrollo de esta investigacion
se describen a continuacién: hacer un tratamiento térmico posteriormente filtrado, seguido de la
sedimentacion, decantacion, deshidratacion y centrifugacion. Para obtener como producto final
un aceite refinado con las mismas caracteristicas del primer refino. Esto con el objetivo de hacer
una reutilizacion de todos los aceites lubricantes de la Ciudad de Pasto, los cuales no tienen un
proceso ni una disposicion final adecuada.

2. Materiales y métodos

Los aspectos metodoldgics que se tuvieron encuenta para el desarrollo de la investigacion
son los siguientes

Tipo de estudio. Descriptiva, debido a que se interpretaran los resultados de la investigacion
y el impacto que genera o puede generar en la poblacién investigada, este tipo de investigacion no
se limita a la recoleccion de datos, sino a la prediccion e identificacion de las relaciones que existen
entre dos o mas variables.

Método deductivo. Puesto que este tipo de investigacion parte de lo general a lo particular,
llegando a multiples conclusiones a partir de un estudio previamente realizado el cual permite
inferir en casos particulares a partir de un analisis mas generalizado, en este caso se investigara a
unha poblacién y por medio de ello se puede definir ciertas caracteristicas de una poblaciéon mas
grande, y entender asi su comportamiento.

Paradigma. Cuantitativo ya que mide variables y resultados cuantificables.
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Enfoque. Empirico analitico porque se analiza y se verifican variables.
Fuentes e Instrumentos de Recoleccion.

Fuentes primarias. La fuente primaria de informacidén estd conformada por todos los
establecimientos comerciales dedicados a la venta de combustibles, aceitesy lubricantes a quinesse
les aplicara la encuesta y la entrevista.

Fuentes secundarias. Las fuentes secundarias de informacién estdn constituidas por
boletines, textos e informes que genera la Camara de comercio Pasto, Fenalco Narifio y Acopy.

Poblacién y muestra:

Muestra: Se aplicara a 120 talleres y servitecas existenes en la ciudad de San Juan de Pasto,
Instrumentos. Para la recoleccion de informacion son la encuestay la entrevista estructurada

3. Resultados y discusion

A continuacion se presentan los avances de la investigacion, resaltando que es importante
analizar cada uno de los objetivos

Estudio de Mercado

En el estudio de mercado se investigd el comportamiento y tratamiento que se le da a
esta materia prima desechada en la ciudad de San Juan de Pasto. La investigacion arrojo que en
la ciudad, no hay un uso adecuado en las servitecas, talleres e industrias, debido a que no existe
conocimiento sobre la alta contaminaciéon que genera este hidrocarburo y ademas, no existe una
empresa encargada del tratamiento, recoleccion y transporte de este tipo de aceites, generando
de esta manera un problema medioambiental perjudicial para la salud de las personas.

ACTIVIDAD QUE REALIZA

Todas
35%

Con ’
=

= compra-venta = cambio de aceite - taller

Figura 1
Fuente: La Presente Investigacion

Del total de 26 servitecas, estaciones de servicio y talleres encuestados el 35% de los
encuestados se dedican a varias actividades que comprende la compra venta, cambio de aceite,
concesionario seguidos de un 34% que solo se dedican a la actividad de cambio de aceite siendo
estados dos las cifras mas importantes ya que ahi se centra el mayor consumo de este hidrocarburo,
estos son los datos mas significativos que se han abordado en la presente investigacion.
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CANTIDAD APROXIMADA
DE ACEITE (EN GALONES)
QUE COMPRAN AL MES

m1-500 w=501-1000 =1001-2000 =2001-3000

Figura 2.
Fuente: La Presente Investigacion

Los resultados arrojados por esta encuesta son que en su mayoria en un 46% de las
servitecas compran un volumen de 501a 1000 galones por mes siendo esta la frecuencia de compra

mas habitual por las comercializadoras de este producto, un 27% de 1001 a 2000 galones mes, un
12 % de 2001 a 3001 y un 15% de 1a 500 galones.

CLIENTES HABITUALES

m Motos

tomoviles

porte de carga liviana

Figura 3
Fuente: La presente investigacion

El resultado que se analiza en esta encuesta es g los clientes o consumidores mas frecuentes
son los automoviles en un 42% , seguido por el transporte de carga liviana en un 31%, seguido por
las motos en un 14% y por ultimo el transporte de carga pesada en un 12% , entendiendo se esto
que en la ciudad de San Juan de Pasto hay un mayor consumo de este hidrocarburo por parte de
los automoaviles ya que estan en mayor cantidad y su frecuencia de compra es mas seguida que los
de transporte de carga pesada o liviana que son consumidores que esta en menor cantidad pero
con una frecuencia de compra constante.
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Analisis del mercado

La demanda del producto en la ciudad de San Juan de Pasto es bastante alta ya que el
crecimiento demografico de la ciudad esta en constante crecimiento dado que el sector de la
construccion esta disparado esto genera una mayor demanda de vehiculos llevando esto a un
mayor consumo de este hidrocarburo por parte de las servitecas, talleres y estaciones de servicio,
siendo esto un factor importante para la factibilidad de este proyecto ya que existe la materia
suficiente para proceso que se quiere lograr.

MARCA DE ACEITE QUE
MAS USA O DISTRIBUYE

mTerpel

mEsso

Chevron)

Figura &4
Fuente: La presente investigacion

La marca con mas acogida en el mercado de San Juan de Pasto es la de TERPEL ocupando
un 46% de cobertura en el mercado seguido de la competencia g es ESSO en un 23% y en menor
proporciéon MOVIL con un 16% y OTROS con un 15 %.

VERTIDO AL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

mS| mNO

Figura 5
Fuente: La presente investigacion

Los encuestados en su gran mayoria con un 88% respondieron que no lo arrojan a la
alcantarilla dandose a tender que si tienen conciencia ambiental y que saben que estdn haciendo
un dano al arrojarlo, solo un 12% respondio arrojarlo esto se traduce en que hay que fomentar mas
responsabilidad ambiental en los talleres y servitecas en la ciudad de San Juan de Pasto, ya que
cuando se lo vierte en las alcantarillas estas contaminan las fuentes hidricas donde llegan estan
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aguas eliminando cualquier tipo de vida haciendo mas complicado la depuracién de este aceite
en los rios y vertientes.

VENDIDO EN SU TOTALIDAD

Figura 6
Fuente: La presente investigacion

Los resultados arrojados por la encuesta nos dicen que en un 85% del hidrocarburo no es
vendido en su totalidad sino que en parte es regalado o arrojado a algun vertedero o alcantarillado,
analizando estos resultados en que no tiene un final determinado por parte de las servitecas,
estaciones de servicios y talleres convirtiéndose en un desecho incomodo en las areas de servicio
asi pues las empresas tienen que desechar este hidrocarburo sin ninguna regulacién ni cuidado.

REGALADO A USUARIOS
INFORMALES

m Sl
mNO

Figura7
Fuente: La presente investigacion

Los resultados arrojados nos dice que el 69% de los encuestados es regalado a usuarios
informales, a empresas que compran este materia prima, también es entregado a COPONARINO,
esto da a entender que no hay ninguna empresa oficial encargada de comprar todo el aceite
usado, tampoco que no hay ninguna entidad que se encargue de la recoleccién de este desecho.
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ALMACENADO
TEMPORALMENTEY
COMERCIALIZADO

m Sl

ENO

Figura 8
Fuente: La presente investigacion

El resultado arrojado por esta encuesta dice que el 96% de la materia prima es almacenada
para ser después comercializada a informales, esto quiere decir que hay una alta rotacion de este
hidrocarburo, dandose a entender que si hay un servicio que necesitan las todas las empresas
productoras de este hidrocarburo el cual se encargue del acopio de esta materia prima, ya que se
vuelve un desecho incémodo para los talleres, servitecas, estaciones de servicio y clientes. El 4% de
este aceite es regalado y botado para impermeabilizar terrenos en los cuales no quieres que crezca
ningun tipo de vegetacién, lo cual es un acto irresponsable porque es un contaminante directo
para el medio ambiente.

REUTILIZADO

Sl
m NO

Figura9
Fuente: La presente investigacion

En este caso los encuestados respondieron en un 88% que no reutilizan el aceite lubricante
usado solo se limitan a su comercializacion o en otros caso a desecharlo o regalarlo siendo esto
una gran oportunidad ya que nadie tiene el conocimiento de que esta materia prima es reciclable
y tiene un gran potencial comercial, el 12 % restante de los encuestados si lo reutilizan en ciertos
casos para impermeabilizar estibas o cualquier otra madera incluso lo usan para regarlo sobre
terrenos para que no crezca vegetacion.
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CONOCE USTED EL MANUAL DE
NORMAS Y PROCEDIMIENTOS PARA
LA DISPOSICION FINAL DE ACEITES
LUBRICANTES USADOS

m S|
m NO

Figura10
Fuente: La presente investigacion

El 77% de los encuestados respondieron conocer el “manual de normas y procedimientos
para la disposicion final de aceites lubricantes “ siendo esto muy importante ya que esta materia
prima es un desecho peligroso y corrosivo al tacto y deben tener los cuidados y precauciones
necesarias para cuando se retire este aceite no causarse ningun tipo de dafno permanente. El 23%
restante de la poblacién dice no conocer le manual convirtiéndose esto en un peligro tanto para
el operario que maneja este proceso como para el de la empresa. En este caso hay que disefar un
programa para capacitar a los operarios para el manejo de este hidrocarburo.

LITROS DE ACEITE DESECHADO EN
PROMEDIO POR DIA QUE SE EXTRAEN
DE LOS AUTOMOTORES

mEntre1y 5 galones
mEntre 5y 10 galones
m Entrel0 y 20 galones

Entre 20 o mas

FiguraTl
Fuente: La presente investigacion

Los resultados arrojados por esta encuesta nos dice que el 66% de las empresas se extraen
volumenes superiores a 20 galones por dia dandose a entender que hay un alto consumo de este
aceite y que se puede extraer para su reutilizacion.
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CONOCE USTED EL MANUAL DE
NORMAS Y PROCEDIMIENTOS PARA
LA DISPOSICION FINAL DE ACEITES
LUBRICANTES USADOS

m S|
m NO

Figurai12
Fuente: La presente investigacion

El 67% de los encuestados respondieron que si usan estos elementos de proteccion para
Mmanipular esta materia prima que se sabe que es corrosiva al tacto, la cifra que es preocupante es
ese 33% de personas que tal vez conozcan el manual y los riegos y no hagan caso a las precauciones
para manipular este desecho representando esto un riesgo para su salud y seguridad.

MANEJO QUE LE DA USTED A
ESTE DESPERDICIO DE ACEITE
LUBRICANTE

m Lo regala
19% 23%

m Lo desecha
12%

m Lo almacenay
vende

Lo vende

Figura13
Fuente: La presente investigacion

El andlisis general que se le hace a esta pregunta es que en las servitecas, talleres y estaciones
de servicio no tienen un manejo claro sobre estos desechos de aceite, al no haber un procedimiento
especifico las empresas consumidoras de esta materia prima se ven obligadas a venderlo, regalarlo,
desecharlo convirtiéndose esto en un problema ambiental y sanitario para las personas.
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MANEJO QUE LE DA USTED A
ESTE DESPERDICIO DE ACEITE
LUBRICANTE

m Lo regala
m Lo desecha
mlo almacenay

vende

Lo vende

Figura 14
Fuente: La presente investigacion

El resultado arrojado por esta encuesta no dice que el 42% de los encuestados tienen el
conocimiento de que este desecho es un alto contaminante, el 31% dice que es un residuo peligrosy
el 27% que es un residuo no peligroso. En la gran mayoria de los encuestados tiene el conocimiento
de que este residuo es un desecho, un contaminante, algo toxico tanto para el medio ambiente
como para los seres vivos.

DANO AMBIENTALES

m Es muy tarde

mEsta en punto
intermedio

m Es corregible

Figura16
Fuente: La presente investigacion

El 54% de empresas encuestadas piensan que el dano ambiental aun es corregible, esta
conciencia ambiental es beneficiosa ya que son personas comprometidas con el medio ambiente
si podrian comercializar en sus puntos de venta aceite refinado a partir del aceite usado, el 35%
piensa que es muy tarde a estas personas hay que incentivarlas para cuidar el medio ambiente
Mmediante el uso o desecho responsable de este hidrocarburo. El 11% restante piensan que esta
en un punto intermedio a este grupo de personas hay que hacerles entender que entre menos
desperdicios y mas reutilizacion menos dafio ambiental se genera.
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EL CAMBIO CLIMATICO
DEPENDE DE

m El gobierno
m De nosotros
m De las grandes

empresas

De nadie

Figura16
Fuente: La presente investigacion

El 50% de los encuestados piensan que el cambio climatico depende de nosotros y nuestro
comportamiento estas personas tienen claro que si tenemos mas conciencia sobre el cambio
climatico serd mas facil crear conciencia para evitarlo y reducir nuestro consumo, el 35% piensan
gue depende de las grandes empresas e industrias y el 15% del gobierno.

FRECUENCIA EN QUE SE
RECOJE EL ACEITE USADO

mlvez ensemana

m 2 veces en semana

m3veces ensemana
1vez cada 15 dias

m1vez cada mes

Figura17
Fuente: La presente investigacion

El 50% de los encuestados respondieron que les gustaria que se pase recogiendo el aceite 3
veces por semana ya gue se les acumula en grandes cantidades ocupando espacio que es necesario
para otras actividades, empresas mas pequefas que no tienen ese mismo volumen de desecho

quien que se les recoja el aceite 2 veces en semana un 31%, cada 15 un 11% y una vez por semana
un 4%.
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FRECUENCIA EN QUE SE
RECOJE EL ACEITE USADO

m1vez en semana

m 2 veces en semana

m3veces en semana
1vez cada 15 dias

m1vez cada mes

Figura18
Fuente: La presente investigacion

En un 81% las empresas respondieron que si comprarian un aceite lubricante usado ya
que seria de la misma calidad y creerian ellos que mas econdmico, siempre y cuando tengan una
garantia de que es un producto refinado de aceite usado PERO DE CALIDAD, un 12% respondio

gue Nno ya que piensan ¢ son productos de baja calidad y afectaria la buena imagen de la empresa
y el rendimiento de los automotores.

ESTARIA DISPUESTO A
COMPRAR UN PRODUCTO
DE ACEITE REUSADO

msl
HNO

Figura19
Fuente: La presente investigacion

Los resultados arrojados en esta encuesta son que el 92% estan desacuerdo en comprar
productos derivados del aceite usado, como grasas o productos para embellecimiento de carros,
solo un 8%no esta dispuesto a comprar ni comercializar estos productos porque piensa que son
de dudosa calidad.
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Otros resultados que arrojo el estudio de mercado es que en la ciudad de San Juan de Pasto
existe la materia prima necesario para llegar al sesgmento de mercado deseado, en las servitecas
tienen conocimiento de que este hidrocarburo es reciclable

En los talleres y servitecas por cada cambio de aceite que se realiza se generan de entre
100 a 200 galones diarios en promedio de desecho de este hidrocarburo, y en la ciudad hay una
demanda de 25.000 a 30.000 galones de aceite lubricante usado por mes.

1 GALON = 4/4 consumo 240 mml

Ve = 949 mml

3.796 mm de aceite nuevo se reduce un promedio de 240 mml

Equivalente al 6% de la cantidad vertida en el automotor

En ocasiones no hay reduccién del hidrocarburo por parte del automotor, ya que estos
factores dependen del uso y mantenimiento del motor.

Tabla No.1

Qs demandada (aceite nuevo) | % dereduccién | Qs ofrecida (aceite quemado)

25.700 galones 6% 24.158 galones

Demanda Actual
Fuente: La presente investigacion

En la anterior tabla se obserca de la disminucion que existe entre el aceite nuevo y el usado
es del 6%.

Tabla No. 2

Demanda proyectada a 5 afios con una tasa de crecimiento de vehiculos constante.

Aio Crecimiento de vehiculos Demanda de aceite nuevo en San
(ANDEMOS) en Pasto Juan de Pasto
2018 7.7 308.400
2019 7.7 332146
2020 7.7 357.721
2021 7.7 385.265
2022 7.7 414930

Fuente: crecimiento de vehiculos ANDEMOS asociacion nacional de movilidad sostenible.
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De acuerdo a la anterior tabla se observa que la demanda de aceite nuevo en el ano 2018
fue de 308.400 galones y para el 2019 se estima en 332.146 galones

ESTUDIO TECNICO

El estudio técnico arrojo los siguientes resultados. La planta se ubicara en la zona industrial
de Pasto correspondiente a la comuna 9, se necesitara un lote de 1000 m2 con un valor de COP $
160.000.000.

La maquinaria que se utilizara para la refinacion del hidrocarburo sera importada de una
empresa ucraniano-alemana llama GlobeCore que se encarga de la fabricacién de maquinaria para
el filtramiento y reutilizaciéon de aceites dieléctricos y de automotor.

Para este proceso se utilizara un maquina de tratamiento de aceite de 500 litros/hora con
un valor de COP$80.000.000, una bomba de vacio con valor de COP$70.000.000, un calentador
de aceite con valor de COP $160.000.000, un sistema de filtracidn con tierra fuller con valor COP$
120.000.000. Para una inversion total del proyecto de COP$ 590.000.000 millones de pesos.

Generalidades de Aceite Usado

Segun el ministerio del medio ambiente los aceites usados mas conocidos generados en la
actualidad, provienen del uso de:

Aceite sintético.

Liquido para transmision.

Aceite de motor.

Aceite de refrigeracion.

Fluidos y aceites en empresas metalurgicas.
Aceite para compresores.

Aceites para laminar.

Liquidos hidraulicos industriales.
Soluciones para el trefilado de cobre y aluminio.
Aceite de aislamiento eléctrico.

Aceites utilizados como medio de flotacion.
Aceites de procesos industriales.

Segun informacién del Fondo de Aceites Usados -FAU3, al comparar los volumenes de
aceite usado aprovechado y dispuesto correctamente por operadores avalados por el FAU a través
de los afos y el volumen total de aceite usado generado en el pais, se encuentra que se ha venido
incrementando cada afno el porcentaje de recoleccion del aceite usado con base en los planes de
Mmanejo de aceite usado que desarrollan sus afiliados con los operadores. Asi, para el afilo 2008 fue
del 24,2%, para el aflo 2009 del 31,7%, para el ano 2010 del 45%, para el aflo 2011 del 47,2%, en el
ano 2012 del 53% y se proyectaba para el afilo 2013 un 56%.

El total de ese aceite usado recuperado es convertido en combustibles secundarios con
destino a la industria ya sea con o sin mezclas con otros combustibles tradicionales. De igual forma,
la totalidad de estos aceites usados son tratados en procesos de recuperacion energética

Destino de los aceites usados en Colombia

En Colombia, se hace el aprovechamiento de 14 millones de galones anuales de aceites
usados aproximadamente. Los procesos utilizados convierten ese volumen de aceite usado en
aceite usado tratado que se utiliza como combustible secundario en la industria ya sea con o sin
Mmezclas con otros combustibles tradicionales. De acuerdo con informacion suministrada en el afio
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2013 por algunas Autoridades Ambientales del pais, actualmente funcionan con licencia ambiental
aproximadamente 18 gestores receptores que realizan actividades de recoleccion, transporte
y aprovechamiento de aceites usados en Colombia, los cuales se ubican principalmente en los
departamentos de Antioquia, Atlantico, Bolivar, Cundinamarca, Risaralda y Valle del Cauca, desde
donde prestan sus servicios a otros departamentos.

4,

Conclusiones

Para esta propuesta concluye que en la ciudad de San Juan de Pasto no hay una entidad
oficial encargada de todo el proceso logistico.

Se llega al analisis donde no se le da un tratamiento adecuado a este tipo de residuo.
Existe la materia prima necesaria para llegar al segmento de mercado deseado.

Se concluye que la materia prima tiene varios derivados que pueden llegar a los
diferentes mercados.

Recomendaciones

Tener en cuenta el marco legal y ambiental para el manejo y comercializacion de este
producto.

Hacer un estudio del impacto ambiental con los residuos que se genera al purificar este
hidrocarburo.

Estudiar los benefcios tributarios al ser una empresa que regenera residuos.
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