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Tuln, 03 deagosto del 2011

Tomis SinchesJime.

DIRECTOR DEL CINIRO DE INVESTIGACION,  TRANSFERENGIA  TECROLOGICA. ¥
EMPRENDIMIENTO (CTTE)

presente

e m consideracion:

Por medio el presente me permito hacer I entega respectva del articko cietiico con o
tema: Adaptablidad De Clones De Papa Solanum Tuberosum Y Sus Coractaristcas
Agronémicas En La Hacienda Exparimentl San Fancisco, cuya autoria e del Ing. Caros Doid
Herera Ramires.

Solcto  ustd de a manera mis comedidase proceds a esizar e rmit corespondiente
en o relaconado a 13 reviién ténico — metodolégia para poder ser inclido en a Revista
Clentica SATHIRI quea Universidad emit enforma semestral

Caros David Herrers Ramives

auror
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Cuadro N'6.- Auilisis de Varianza para Ia cobertura de planta
(em) a los 110 dias después de Ia siembra, en cuatro clones y dos
variedades de Papa Solanum tuberosum
Fuentes de Variaci GI | Clones de Papa.
Total 7
Tratamientos 5 [5476 -
Repeticiones PN =
Error 10 6543
Promedio (cm) 7801
‘Coeficiente e Variacion (%) 1037
Cuadro N 7.- Anlisis de Varianza para el perimetro de fallo a los
110 dias después de la siembra, en cuatro clones  dos variedades de
Papa Solanum tuberosum
Fuentes de Variacion ] Clones de papa
7
5 015 s
2 166 -
10 011

Promedio (cm) ey

‘Coeficiente de Variscicn (%) 751

Cuadro N8.- Incidencia de Erysiphespp “Oidio, Cenicilla” en cuatro
clones de papa Solanumtuberosum alos 90 dds

Tratamiento Clon o Variedad Tacidencia (%)

1 ESEEY 531

T2 97-1-10 1953

T Frlpapa 53

T4 983812 123

TS Super chols. 1103

6 98116 1170
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- A pesar del défici hidrico que se presents en la _investigacion, el Clon 97-1-10

Tlgo 2 tener una ltura de planta de alrededor de 1 m, y una cobertura vegetal de

alrededor de 1 m, Io que les pemitio efectuar una fotosintesis optima, siendo este

‘material recomendado para frabajarlo en épocas secas, tomando en cuenia el
‘gemoplasma evaluado.

- A mvel de Produccion ¢l tratamiento T2 clon 97-1-10, se diferencis

estadisticamente del resto de fratamientos alcanzando la mas alta produccion (823

kg’
- EI Clon 97-1-10, se adapia a las condiciones agroclimiticss presentes en la
Hacienda Experimental San Francisco
4. Figuras
Figura N°1.- Comparacion de precipitaciones anusles mm
Figura N°2.- Altura de planta (cm) 2 los 1104ds,en custroclonesy dos

variedades de papa Solanium iberosum
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Abstract

This research was conducted with the advice of the National Agricultural Research
sttt at San Gabriel, in the Hoda San Francisco Exparimental (UPEC), we evaluaiad
the degree of adaptabilty of four clones of potato Solanm uberosum through diffeent
agronomic trait such as plant hight,coverage, stem circumjerence, disease icidence and.
seed production, for which an experiment was esablihad in an area of approxinaely
1000 m, the treatmens evaluated with the help of  block design randomized complete
Treatment 1: Clone 95-14-5, Treatment 2: Clone 11097, Treatment 3: Variety L Fripapa,
Treatment 4: Clone 95.35.12, Treatment 5: Variety Superchola, Treatment 6: Clone
1L06.98. Within these parametes, one of the most important is he production of seed
potatoes (for tis experimens), for which the T2 clone 10197, staistcaly diffred from
other reatments reaching the highest production (8, 23 kg/n?), desptethe dry season that
the crop stand

It is recommended that these materials are tested in other weather conditions, depth to
‘meat their behavior and tofacltatetheir elease a varities

Kepwords: Clones Variety

1. Introduccin

La papa (Solamm ruberosum L, ba sido por milenios un cultivo de alta priordad en el
Ecuador, hoy en dia, los agricultores del pais siembran amualmente cerca de 66.000
bectireas de este cultivo. Las condiciones modermas de. produceion. (monocultvo,
produccién intensiva) ban contribuido a que el cultivo enfiente muchos problemas que
ponen en peligro el bienesar econdmico de los productores  Ia seguridad alimentaria del
pais. El rendimiento y Ia calidad de Ia produccion en el cultvo de papa son el esuliado de
1 accion e inferaccién de Ios factores genéticos (variedsd o genotipo), medio ambiente
(clima, suelo y biot) y tecnologico (conocimiento empiico yio aplicado 2l proceso
productivo). La produccicn esté inimamente lgada a I capacidad que tene el productor de
asociar, conjugar ¢ integrar apropiadamente todos los factores anteriormente sefalados.
Rojs, 2003)

Ls variedadescomercales de papa (Solamum ruberasum 1), que se cultivan con mayor
infensidad en ciertos sectores de la Siema Ecuatoriana estin perdiendo su capacidad de
produccién (conformacion de planta, Tendimiento, susceptibilidad a_enfermedades):
adicionalmente o existe un buen wso y manejo de variedades con cualidades selectas, es
evidente Ia flta de semill, sea producida en los centros experimentales como en loes de
empresas propagadoras de este material genético; este fenomeno demuestra ademis w
limitado conocimiento sobre I existencia y el uso de tecnologias de apoyo al nvestigador
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Figura N° 3 Precipitacién (mm) acamolada Septiembre  Diciembre 2005/ 2009

o B et s Exprm i s

Figura N'4.- Perimetro de tllo (cm) a los 1104ds, n cuatro clones ¥
dos variedades de Papa Solamum uberosun

‘Figura N'5.- Plantas sin incidencia de Cenicila Enysiphespp (porcentaie),
en custro clones de papa Solamun tuberosum

-
i
’ POy ey p—
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‘Figura N'6.- Produccion (kg /) en cuatro clones
dos variedades de papa Solanum mberosum.

ey ——

5. Tablas
Cuadro N1 Emergencia de plantas en los clones evaluados de
‘papa Solanum ouberosum a lo 66 (dds) dias después de a siembra
Tratamieato Clon o Variedad Porcentaje
n ) 8889
o 97110 9806
o) Fripapa 9056
ko) 953812 8500
™ Super chala 4556
i %8116 %444

‘Cuadro N°2.- Auilisis de Varianza para Ia emergencia de plantas
(9), 2 los 66 dias después e Ia siembra, en cuatro clones y dos
variedades de papa Solanum uberosum
Fuentes de Variacion gl | Clones de papa
Total 17
Tratamientos 5 [ -

| Repeticiones 2 o8 N
Error 102168
Promedio (%) 875
‘Coeficiente de Variacion (%) 556
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Ingeriero Agropecusrio por la Escusla Poltécrica del Eército, Qui.
Diplomado en Disefo Curiular por la Universidad Técrica de Ambato
Ha pubicado ariuios en Ia revsia En Verde, y un boeti tiorico
denominado: Alleratives Orgiicas para a Decinfeccin de Suelos en o

Gulivo de “Larkspur” (Conzolda ambigua). bajo o Proyecto: Alematias
51 Uso de Bromuro d Metlo en Ecuscor. Dacents Tiar Agregado TC.
nla EDIA de a Universdad Poltécnica Estata de Carch, desde 2010

ADAPTABILIDAD DE CLONES DE PAPA Solanum fuberosum ¥ SUS
CCARACTERISTICAS AGRONOMICAS EN LA HACIENDA
EXPERIMENTAL SAN FRANCISCO!

Escuela de Desarrollo Integral Agropecuario (EDIA)
‘Universidad Politécnica Estatal dl Carchi (UPEC)

Nuevo Campus, Av. Universitaria y Antissna
Tulin-Ecusdor

carlos herrera@upec.edu.ec
Resumen

La presente investigacion se la efectus con el asesoramiento del Insttuto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias sede San Gabriel, en la Hacienda Experimental San
Francisco de Ia Universidad Politécnica Estatal del Carchi, se evaluo el grado de
adaptabilidad de cuatro clones de papa Solamum tuberosum, a través de diferentes
caracteristicas agronomicas como: altura de planta, cobertura, perimetro de tallo,
incidencia de enfermedades  produccion de semilla; para lo cual se establecio un
experimento en un drea aproximada de 1000 n’, los ratamientos evaluados con la ayuda
de un diseiio experimental de blogues completos al azar, fueron: Tratamiento 1 Clon 98-
148, Tratamiento 2: Clon 97-1-10, Tratamiento 3: Variedad L Fripapa, Tratamiento 4
Clon 98-38-12, Tratamiento 5: Variedad Superchola, Tratamiento 6: Clon 95-11-6.
Deniro de los pardmetros evaluados, uno de los mds importantes es la produccion de
semilla de papa (para este experimento); para lo cual el T2 clon 97-1-10, se diferenci
estadisticamente del reto de tratamientos alcanzando la mas alta produccion (5,23 kg/n'),
a pesar de Ia época de sequia que soporto el culiv.

e recomienda que estos materiales sean probados en ofras condiciones climbticas, para
conocer a profindidad su comportamiento y se facilite su liberacicn como variedades
Palabras Claves: clones, variedad.

S e o Maptr £ At s S s Ui Edr s Cobms.
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(Bsiclogos, genetistas, principalmente) de variedades, al productor de semilla, al procesador
en post cosech.

Ante st stuacin, exise la necesidad de ofetarmuevas alfermativas de materal genétco,
1a presene investigacién se enfoca en la evaluacién de clones con enfogue en produceion
de semill de estos, que permita desarolar ua produccién eficient, bajo las muevas
condiciones climiticas,sociaes  economicasde Ia rovinca dl Carchi

Enla presente investigacion se busca determinar el grado de adaptabilidad de cuatro clones
de papa Solamum uberosum a través de sus caracteristicss agronémicas en la Hacienda
Esperimental San Francisco de Husca; ademis de detemminard cuales son los clones
sobresalientes de entre cuatro clones de papa Solamum fuberosum L provenientes del
INIAP, analizando varias caracteristicas agronomicas de Ia planta (produccicn de semills,
cobertura de planta, altura de plants, diimetro de tallos) y comparindolas fente a
variedades comerciales: Fripapa y Supercholz

2. Materiales y Métodos

El Estudio se lo realizs en Ia Hacienda Experimental San Francisco de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi - Cantén Hiaca - Provincia del Cazchi el experimento se
ubic 2 una altura de 2820 msnm  con una temperatura promedio de 13 ° C. La fecka de
implantacién del experimento fue en septiembre del 2009 y finalizo en abril del 2010

Los factores en estudi fueron s variedades y los clones evaluados, los mismos que fueron
distribuidos en ses tratamientos:

Tratamiento 1 Clon 98-14-8
Tratamiento 2 Clon 97-1-10
Tratamiento 3 Veriedad L Fripspa
Tratamiento 4 Clon 98-38-12
Tratamiento 5 Variedad Superchola
Tratamiento 6 Clon 98-11-6

‘Cada clon o variedad constituye un fratamiento, s aplicaron 3 repefciones por tratamiento.
El anlisis estadistico utlizado fue un disefo experimental de bloques completos al azar

irea total para e expecimento e de 76y const de 18 nidades exprimentales

Cada unidad experimental es de 9 x 4 metros cuenta con un mimero de 120 plantas, la
distancia ente surcos es de | m y Ia distancia enfre plants es de 0.3 mefros; en la misma se
‘midi6 las siguientes variables: Emergencia de planta aqui s midid la emergencia de planta
en porcentaje a los 45 dias después de Ia siembra; en el caso de alfura de planta se evalus
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en cm a Tos 100 dias de siembra, dese la base del tallo hasta el dpice de la planta; para la
cobertura de plana se evalué en cm Ia amplitud de la planta medida en el tercio superior
el perimetro de talo se o midio (cm) en I base del tallo  los 100 dds; adems se evalué la
incidencia de enfermedades especificamente a de Erysiphespp “Oidio, Cenicila

La hipbtesis que se plante en Ia presente investigacion manifiesta que al menos un clon
evaluado se adapta a las condiciones del Ingar, para lo cual se evalus en esta investigacion
variedades adaptadas (Superchola y Fripapa) a esta zona; evaluacion realizada desde el
‘periodo de siembra basta I cosecha para todos los materials.

3. Resultados y discusin

Durante el cultivo y para cada material evaluado se analizaron ciertas varisbles
(emergencia, altura de plant, rendimiento, etc.) que nos permitieron determinar e grado de
adaptabilidad de los materiles, los resultados para cada variable se presenta en los
siguientes pérmafos.

El mayor porcenaje de emergencia de plantas lo presents el trtamiento T2
comespondiente a1 clon 97-1-10 con n 98% de emergencia, seguido del tratamiento T6
clon 98-11-6 con un 94% de plantas emergidss, ademis en el aniliss de varianza se
observa diferencia estadistcas significaivas entre ratamentos (Cuadro N°2). La semilla
asexual e papa posee alos contenidos miriionales  reservas de agua, lo que determina
m alto poder de emergencia de la semilla (asexual) y por ende de sobrevivencia de sus
brotes; el porcentae de emergencia promedio paa el experimento es de 83%,a pesa del
déficit hidrico que e presento en el mes de I siembra (Septiembre 2009 Figura N°1)

La altura de planta se midi6 a los 110 dds, desde Ia base o cuello al ipice de la misms; en
esta varisble el tratamiento T2 clon 97-1-10 muesra la mayor alfura con 87.70 cm, seguido.
de Ia variedad Fripapa con 85.60 cm de alfua, esto se puede observar en la Figura N°2,
Ia atura es una caracteristica importante ya que est se relaciona directamente con el drea
Soliar de la plant, lo que determina Ia intensidad fotosinttica de la misma, aunque cabe
anotar que 1o es Ja fnica caracteristca determinante en Ia fotosintesis. Del anilisis de
Varianza Cusdro N° 4 se observa que exist diferenciss estadisticas para fratamientos, el
‘promedio de alura de planta para el experimento fue de 77 cm, es importante anotar que el
requerimiento hidrico del cultivo de papa estd alrededor de 500 mm de precipifacion
separtidos durante el ciclo de vida de Ia plania, tomado en cuenta que en la fase del
desarrollo foliar I tuberizacion se presenta Ia mayor demanda de agus; ¢l experimento
fuvo alrededor de 200 zm e precipitacin (datos tomados de Ia Estacion meteorolgica de
In Hacienda Experimental San Francisco) lo que representa menos del 50% del
sequeriniiento normal del cultvo.
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Cuadro N0 Produccion (kg /) e cuatro clanes y dos variedades
de papa Solamum uberosum

Tratamionts o o Variedad | Prodiccion (/)

T SEES )
™ 97110 [¥5)
§E) Fipapa 683
T 98.38-11 42
T Super chols Y]
T 98116 65
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El distanciamiento entre surcos en ¢l experimento fue de 1 metro, el clon 97-1-10, T2
registt. una cobertura de planta de 98 Scm, por lo cul se puede indicar que este material
cubri el suelo completament, o cerro guacho como manifiestan los agricultres, el T2
fue seguido por el T3 variedad Fripapa quien alcanzs una cobertura de planta de 89 Scm
(Cuadro N° 5). Del aniliss de varianza (Cuacro N° 6) para la Cobertua de Planta se
observa diferencias esadisticas para tratamientos, el promedio del experimento fue de 78
em de cobertura, se puede afrmar también que el 78% del drea de suelo fue cubierto por la
‘masa folia de las plantas a pesa del eriodo de sequia que se pesents (figura N 3)

Ot varsble esudinda fue el peimero de tallo para levtar 1o dtos en et variable,se
widi el perimetro (cm) de varios talls principales en I base de s plates, en esa
ariable sobresle I variedsd Frpapa con 4,10 cm de perimetr, seuida de a varedad
siper chols con 4.53cm de grosor (igura N° ) l peretro del allo es i caacterisica
que infiaye en Ia poduccén, ya que el tejid conducto s ivolucra en a traslocasion de
utientesen s plant,transportando los ssimilados de I estrctura aéres de s lntaa os
inganos de reervs. Al efecuar el anlisis de varanza paa ests variabe s abserv que o
exiten diferenciasesaditicas enire traamintos, e promedio del permetro del tll fue
de 4,4cm a los 110 dds, como se muestra en el cuadro N° 7

El Oidio s uma enfermedad que ataca al cultivo de papa, con mayor severidad en lss
periodos secos, s presenta  manera de una masa polvorients en el haz  en el envés de lss
hojas disminuyendo I capacidad fotositética de Ia planta, el T4 clon 98.38-12 regisro s
minima incidencia de ceniza 1.23%, mientras que el T2 97-1-10 presento ¢l mayor
porcentaje deincidencia e cenicilla con 19,53% (Cuadro N 8)

El rendiiento promedio del experimento fie 5.8 kg, existiendo_diferencias
significativas entre tatamientos mas no para epeticiones, pues el ratamiento 2 clon 97-
10 se ifeencia dl resto de tratamientos (Coadro 9. El tatamiento que se destco en la
produccién es el T2 con 97-1-10 con un rendimiento de 8.2 ke/m’, este tratamiento lcanzs
también los valores mas alos en variables como altura y cobertua de planta, lego le
siguid el T3 variedad Fripapa con una produccion de 6.8 kgm’, endimientos logrados por
Ios materiaes estudiados a pesar de 1a poca seca presentada durante el ciclo del culfivo
(Cuadro10).

Conclusiones y Recomendaciones
- Los mejores tratamientos pare la variable altua son: T2 clon 97-1-10, con wma
altura promedio de 88.78cm, seguido por Ia variedad FRIPAPA con una alfura de
85.67em.
- En cobertua de planta se destacan: T2 clon 97-1-10 con una anchura de 98 Sem
llegando a cemrar guacho, seguido por 1 variedad FRIPAPA con wna cobertura de
planta de 89,58cm.
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ADAPTABILIDAD DE CLONES DE PAPA Solanum fuberosum ¥ SUS
CCARACTERISTICAS AGRONOMICAS EN LA HACIENDA
EXPERIMENTAL SAN FRANCISCO!

Escuela de Desarrollo Inegral Agropecuario (EDIA)
‘Universidad Politécnica Estatal del Carchi (UPEC)
Nuevo Campus, Av. Universitaria y Antissna
Tulcin-Ecusdor

carlos herrera@upec edu.ec

Resumen

La presents estgacin se la ficus con el asesoramiento dol Istiuto Nacional do
estigactones Agropecuaras seds San Gabrie, on la Hacinda Expermental Son
Francisco de Ia Untersidad Poltinica Estatal del Carch, e ovaud ol rado. do
adaptablidad de cuaro clones de papa Solamum tuberosu, a s de difirntes
caraceristicas agroniicas como: alara de plant, coberura, pernetro d.tal,
ncidoncia do enformedades y prodiccion de somills; par lo eual 50 esableco n
experimento en un drea aproximada de 1000 nr’, los atamientos evaluados con la ayuda
de i dieio esporinental do Hogues complto al azr, feron: Tratamiento 1: Clon 98-
143, Trtamiento 2. Con 97110, Tratamiento 3: Varidad 1 Fripapa, Tratanieto 4.
Clon 98.38.12, Trtamiento 5: Vartedad Suprchols, Tratamiento 6: Con 98-11.6.
Dentro de los pardmetros valuados, o de os s importaies s la prciuceién ds
somilla do ppa para sts xperimento; para lo cual l.T2 clon 97-1-10, e difeencio
etadiicamente dol restod ratamitosalcansandola ms alta produceion 3,23 kg,
apesar de la dpoca de sequia quesoport el e,

Se racomionda gue ctos matarales sean pobados en otas conicions climtcs, pava
conocer a profindidad su comportamient s facilts s iberacin como varsdades
Palabras Claves: clone, varedad

S i o Naptr £ At s S e LB Cobms.
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Cuadro N3 Altura de planta (cm) en los materiales
evaluados de papa Solanum tuberosum a los 110 dias

Tratamiento | Clon o Variedad Altura
I 9148 LI
i) 97110 5878
i Fripapa 8567
T 983812 611
T Super chola. 7600
T6 98116 .0

‘Cuadro N4 Aualiss de Varianza para alfura de planta (em) a

los 110 dias después de la siembra, en cuatro clones y dos

variedades de Papa Solanum tuberosum

Fuentes de Variacion. G [ Clones de papa

Total 7

Tratamientos 5 21798

Repeiciones 2 2195

Error 10 (638

Promedio (cm) 7695

‘Coeficiente de Variacion (%) 384

Cuadro N'5.- Cobertura de planta (cm) de 4 clones y dos variedades
‘Papa Solanum tuberosum evaluadas a los 110 dias
Tratamiento Clon o Variedad Cobertura

T 98148 625

il 97110 9830

i Fripapa 58

T4 983812 7150

5 Super chola 6388

6 98116 na






