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4. Discusion

La observacién de microorganismos eficientes en I fase de identificacion responde &
Los siguientes resulfados los mismos que observamos en a tabla anteror siendo para la
‘muesiza uno I presencia de Candido ufilis, Azofobacter 5p, Clostridium sp, Micor
hiemalis, Streptococcus lactis; Azotobacter sp, Aspergillus orizas, Candido.uils,
Lactobacillus plantarum; Candido i, Azotobacter sp; Lactobacillus plantarum,
‘aspergillus orizae. Muestraen Ia cual se piede observar con mayor claridad I presencia
de Candido utls, Azotobacter s, y Lactobacillus plantarum 10s cuales predomizan en
todas y cada una de las muesiras incluso en las que fueron sembradas con dilucién a la
10%

25

fEEEFET
f’v“,f";flw‘jf;fy

En la mnestra mimero dos se observa Ia presencia de Candido uiilis, Azofobacter sp,
Clostridium sp, Mucor hiemalis, Streptococcus lactis; Candido llis: Azotobacter 5p,
Aspergillus _orzae, Candido  utilis, Lactobacillus _plantarum; ' Candido il
zotobacter sp. En Ia cual se observa que existe el predominio de Candido utills
zotobacter 5.

I I TANNT
AL

oratopor Angel oy i Qe (012012
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Tratamientos: A confimiacién se presentan los tratamientos resltados de la
combincicn de Los sujetos en estudio.

Sufetosen studio

Cotifcacion “Tipo de muestra Dosis de difucien
D1 Muesrs niial eaborada 10
MiID2 Muestra inicial elaborada 102
MiID3 Muestra inicial elaborada 10*
MID4 Muestra inicial elaborada 10°
AoD1 uests comercal 10
M2D2 Muestra comercial 102
M2D3 Muestra comercial 10*
M2D4 Muestra comercial 10°
M3D1 ‘Mauestra especifica del ensayo 10°
M3D2 ‘Muestra especifica del ensayo 10?
AGD3 Muesrsespecifca el ensayo 104
M3D4 ‘Mauestra especifica del ensayo 10¢

Caracteristicas del ensayo

Cada tratamiento estuvo conformado por una caja pefri, consideréndose  esta unidad.
experiments] como parcela neta. En estas cajas peri se colocaron una muestza con la
dosis de dilucion adecusda para cada fipo de tratamiento. No existiendo repeticiones

resultando wn total de 12.

Instrumentos/Materiales:

En el presente ensayo se utlzs los siguientes materales:

Tnstrumentos /materiales Equipos

Cajas Petri

i

algodon

Placas portaobefos

‘ncubadora

agar

Placas cubreobietos.

‘microscopio

‘Cinta scotch

Gotero

Cémara fotografica

‘Mechero bussen

Autoclave

alcobal

Lémpara slcohol

‘Agua destilada

Pipeta

Matraz

“Tubos de emsayo

Vaso de precipitacién

Gradilla

Agitador

Asa de siembra

Procedimiento:

Disedio experimental

Se aplics un disefio jerirquico anidando el factor dosis de dilucion deniro del tipo de
‘muesira. No existiendo repeticiones.
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En et fise del proyect s izola btencin de cultivospuros de los microorganimos
ficenis autdcionas con o fn de dantfcarlos a el dé aboratorto La siembra se o
etz por el mtodo de vaciado an el cual s fom un cntimetr cubicode lasohciin
madn e procedid  dilurloen 99 partes de agua desilada para as consoguir na
Slucion de LT10°  asisucesvamens hastaaloanzar una soicion de LYI0® sto con
el otjetode bjar i poblaciin. Logrando iaiizar el ensapo obrniendo clivospuros
do'diversas especes e microorganismos s cuals fueron tdentficado, fortalerendo
la teora en la cual se icica el o de epecies que s desarrollan n la solcion
made. Finalment se mliplican y s obten una slucion comercil para postriors
imestgaciones d canpo.

Abstract

Capture, Iientiication, and Multiplication of Indigenous Effcient Microorganisms
(EMis), for use in the Comprehensive Agricultural Production. In 2011 began this
project in the UPEC-EDLA with the capture of bensficial microorganisms that exit in
native ecosystems litle affected as the Forest of Myriles and Frailejones We stopped in
the province of Carchi, Ecuador. This is followed by microbiological identification of
the EMds.

In this project phase was to obtain pure cultures of microorganisms indigenous efficient
in order to dentify n the laboratory. Sowing is performed by the casting method in
which a cubic centimater was taken from the stock solution and diluting it proceeded fo
99 parts distilled water i order to obtain a solution of 1X10-2 and 5o on unfl reaching.
a solution of LX10-6 this in order to lower the population. Achieving end of the test
obtained pure cultures of various species of microorganims which were identfid,
strengthening the theory which indicates the ype of species that develop in the solution.

Finally multiply and you get a commercial solution for further field investgations.

1. Introduccion

La singularidsd de los microorganismos, impredecible nauralezs y capacidades
biosintetizadoras, en wn especifico juego de condiciones de culfivos y de medio
ambiente han hecho propicios para solventar problemas dificles e la ciencias
biolbgicas al igual que en ofros campos.

Las diferentes maneras en 1as que los microorganismos han sido usados abarcan avances
en tecnologias médicas, humanas y salud amimal, procesamiento de alimentos,
seguridad y calidad de alimentos, ingenieria genética, proteccion el medio ambiente,
biotecnologia,y tratamiento efectivos de desechos agricolas y municipales, 1o cul nos
ba conducido a realizar un trabajo de bisqueda de 1os EM en ecosistemas naturales de
mestro teritorio con el fn d desarrolar tecnologia apropiada y poner al alcance de
‘muestros productores agropecuarios.

En un crecimiento bacteriano i sifu y a nivel natwral se desarrolla una serie de
‘microorganismos de distintas especies Lo cual dificulta el estudio que vayamos a realizar
debido 3 que, el crecimiento fingico y bacteriano se foma de manera desmesurada
obteniéndose como resultado grupos de organismos benéficos y antagénicos.
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Porilfimo se observa en la muesira mimero fres que fue la ecolectada especificamente:
para el ensayo observindose ¢l crecimiento de: Laciobacillus planiarum, Aspergillus
orizas, Clasiidium sp, Sreptococcus lacts, Candido uils, Azofobacter sp. Clostridium
sp, Mucor hiemalis, Sireptococcus  lactis, Aspergillus orizas, Azofobacier sp,
aspergillus orizae, candido _uiils,_lactobacillus plantaru, aspergillus _orizas,
Clostridium s, Streptococcus lacs, Candido uilis, Azotobacer sp, Aspergillus orizas,
Clostridium s, Streptococcus laci, observindose Ia presencia en mtyor proporcicn de
Aspergillus orizae, clostridium 3p, Sirptococcuslactis,

s

z I I ‘
; I ‘
e I ‘

/f/*“;ffj

* S pr Arges oz y s s 172912

‘Siendo en conclusién los microorganismos eficientes que ocupan el mayor crecimiento
en cads una de las nmestras os que observamos en el sguiente grifico:

oratopor Anel oy i Qe (012012
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‘Seleccién del tipo de muestras

En base a las mesiras disponibles en el laboratorio las mismas que fueron obtenidas en
Ia primera fase del presente proyecto; se procedid a nomenclar las mismas siendo la
primera wna muestra tesigo claborada con antelacion al proyecto “mmesira inicial
claborada” (M1). La segunda es una muestra comercial (M2) en igual forma siendo la
‘misma elaborada con antlacién al proyecto la misma que nos sirvid como punto
referencial y consttuyéndose la “muestra especifica del ensayo” (M3) la muesira
propismente dicha que fue elaborada en Ia primera fase del proyecto como lo dice la
metodologia

Frosesode otencn mueera 3 o 2011)

Siembra por vaciado

Se procedi a elaborar el medio de culfivo (agar) eserilizindolo en autoclave 2 121°C
14 libras de presien durante 20 min. Para huego ser colocado este medio de culivo.
(15m) en_tubos de ensayo en donde se procedid a Ia siembra de 1ml de la muestra
correspondiente y con las diluciones respectivas, una vez colocados de esta manera en
Ios tubos de ensayo antes que se dé el proceso de solidificacion se vertio en cajas pefri
tapéndolas y ellindolas con cinta petrifim.
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Estatal de Carch, desde 2008
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Ingeriera_agronémica por 1a Universidad Técnica de_Ambat;
Dipomado en Mansio y Conservacion de suslos por o Consorcio
CAMAREN; Eqresada de Maesiia en Gesin Ambiental por 1a
Universidad Técnica de Ambate; Difiomado en Docenda Uriverstaria
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cacion, Multiplicacion, y Aplicacin de

Microorganismos Eficientes Autéctonos (EMAS), para su
aprovechamiento en la Produccion Integral Agropecuaria

(Entregado 100272012 - Revisado 24030012)

Escucla de Desarrollo Integral Agropecuario (EDLA)
‘Universidad Politécnica Estatal del Carchi (UPEC)

Captura, Identificacién, y Mltplicaci

quecamconsul@yahoo.es

Resumen

\ de Microorganismos Eficientes Autctonos

(EMs), para su aprovechaniento en la Produccion Integral Agropecuaria. En el aio
2011 se ‘nicia el presente proyecto en la UPEC-EDIA con la captura de los
‘microorganismos benéficos existentes en ecosistemas nattvos poco intervenidos como el
Bosque de los Arrayanes el Paramos de Frailejones existentes en la provincia del
Carchi-Ecuador. Luego sé realiza Ia identificacion microbiologica de los EMAs.
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5. Conclusiones

S enconito varios microorganismos eficientes que en wna segunda fase de la
investigacion podria probarse su eficacia en el mejoramiento de Ia produceién

agropecuaria

« Existe la necesidad de seguir investigando los microorganismos de ofros
cosistemas para obtener una mayor diversidad biologica

 La clasificacién de los EMAs, se realizo por simple comparacin e imdgenes,
por Io que se hace necesario el uso de mejores técricas de identificacion en
Isboratorio.
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Como observamos en el siguiente esquema:

i N

D1 ) D3 D4 Agar Siembra por vaciado
Observacion

Luego de haber transcurido 48 horas  27°C en Ia cémara de incubacién se procedié a
elaborar placas con el propésito de observar e identificar los microorganismos
existentes en los cultivos puros obtenidos, para lo cual con ayuda del asa de siembra se
raspa um espacio considerable de cultivo en Ia caja pemi y se coloca en la placa
portaobjetos efectuando un fofis para luego colocar una gota de lugol tapar Ia placa y
observar.
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Tulen, 10 d febrero dei 2012

Doctor
TomdsSinches Jaime

DIRECTOR DEL_ CENTRO DE INVESTIGAGON, TRANSFERENCIA  TECNOLOGICA Y.
EMPRENDIMIENTO (cTTE)

Prosente

De miconsiderscon:

Por medio del presente me permito hacer I enrega respectiva del artcul centifcd con f
tema: Capturs, identifcacién, - Multplacién, y Aplcacién de Micoorganismos Efcientes
Autictonos (EMAS), para su aprovechamiento en a roduccion Integra Agropecuars, cuya
autofa e de Angol Mesia Pozo Miolin,Juith Quesad y A Mara Cerén Paifo.

Sofcto  used de 12 manera mds comedda s proceda  realzar e trmite conespondiente
en o relacionado a I revision téenico - metodciica para poder serinclido en la Revista
Clentiica SATHIRI qu s Univereidd emite en forma semetrl,

Portafavorable acogd que dé 1 present e anticpo mis sincerosagradecimientos.

— Ara s Crn i
auron auron
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Se procedi6 a I dentificacion de los diferentes microorganismos que se desarrollaron
enlos cultivos puros, para lo cual tomo fotografias de lss observaciones microsedpicas
de cads una de las nestras en estudio para huego efectuar a comparacien con imigenes
‘microscapicas de algunas especies ya idenfificadas en algumos estudios ya realizados.

-
=

)l

3. Resultados

En cada umo de los tratamientos se obfuvo una variedad de especies como podemos
observar en Ia siguiente tabl:

RESULTADOS EMAS
TRATAENTO oBSERVAGION
DI Gl uic Zzoobacie el , Macor Hiewal Sepococeis i
1D owbacier s_sperilsoras, Candido ui, Lactbacilis plviarim
1D | Conid uni izoobacte
DS Lociobocils plotari, 4spegiis orzas
DI Condido
0D | Condid unts Jzogbacier5p_Caszidion . Macor iemal Syepiococci Tci
003 towbacter spergilsoras, Candid i, Lactobacils plaviarin
D4 | Condid uni dzoobaciersp
NBDI | Lactobails plaiaron, 4pergilics o Clocoidion 3. Srepiococcs aci
Candido v, Azoiacier 5, Closdhion 3, Wscor Hemals Soepococcs Tai.
D2 | dsperis e
cowbacte sp_tspergiis oz, Candid ui, Lacobaciusplniarion Gpargii:
M5D3 | orzae. Clocmidiom 2. Soepicoceus lcis
NBD3 | Ganid ul, Azoobactar 5. 4pergils o, Clocidin 3. Sapiococei i
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Resumen

. de Microorganismos Eficientes Autctonos

(EMis), para su aprovechaniento en la Produccion Itegral Agropecuaria. En el aio
2011 se ‘nicia el presente proyecto en la UPEC-EDIA con la captura de los
microorganismos benéficos existentes en ecosistemas nattvos poco intervenidos como el
Bosque de los Arrayanes el Paramos de Frailsjones existentes en la provincia del
Carchi-Ecuador. Luego s realiza Ia identificacion microbiologica de los EMA.
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De igual manera cuando efectuamos siembra de microorganismos ex sifu es decir 3
nivel de laboratorio, se corre el riesgo de obener na diversidad de generos y especies
de distntas clases, no obstante con la utilizacién del método adecuado de siembra se
puede minimizar este problems, todo esto con el fin de separar las especies de muesiro
interés y determinar qué tipo de especies se encuentran en a solucién madre.

2. Materiales y métodos

Para I captura de los EMAs, se uilizaron los siguientes materiaes: 1 tarro de plistico
(tamina), | pedazo de fela nylon (media de mujer). 1 liga, 4 onzs de armoz cocinado con
sal (sin manteca), 2 cucharadas de melaza o miel de panela, 2 cucharadas de harina de
pescado o caldo de came, y se prepard los capturadores asi: poner 4 onzas de armoz
cocinado con sal, agregar 2 cucharadas de melaze, agregar 2 cucharadas de harina de
pescado o caldo de camme, tapar la boca del famo con wn pedazo de tela mylon y
asegurarlo bien. Para colocar las trampas se ealizo el siguiente procedimiento: e busco
ecosistemas poco intervenidos como fueron EI Bosque de Arrayanes y el Paramos de
Frailejones, itos en los que se colocaron los capturadores

Utilizando los siguientes procedimientos: se procedié a_enterar los farros o tarinas en
Iss dreas elegidas, dejando el borde de las mismas 2 10 centimetros de profundidsd, se
puso matena orginica en proceso de descomposicion recogida en los sectores
circundantes, sobre el nylon que tapa la boca del tamo, se identific el sitio donde
enters s tarinas, colocando una baliza

Después de 2 semanas se cosecho los EMAs, desenterrando1a tarrina  sacando el
oz que estaba impregado de EMAs. Finalmente se mezclé en un balde el arroz de
todas las tarrinas cosechadss.

Para a elsboracien de I Solucién Madre se procedié a Slrar Ia mezcla para eliminar la
parte gresa de la mezcla obteniéndose 12 litros de Microorganismos Eficientes
Autéctonos.

Metodologia de identificacién en Laboratorio

Sujeto de estudio: Se conformé el sueto de estudio de Ia siguiente manera:

a_Tipode muestra

Muestra Codificacion

hoecs micial lborada M

s comecial 0

‘Mivesraespecifiea del ensayo i)

b, Dosis de dilucion

Dosis Codificacion.

10" 1

107 D2

107 D3

107 pIy

Berc-bio 02





