
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	OEBPS/image/364-Texto_del_artículo-1258-1-10-201807112.png
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cién toal de mis de 810 ml toneladas en el periodo 2007-09 (ver anexo 1.1, produceidn.
‘mmdial y por paies). Dentro de loscereales secundrios el maiz es el de mayor pesoe.
‘importancia en cuanto a podccion con 75%, en uilizcién tofal representa mas del 1%
3 en el comerci, alrededor del 80%.

Deatro de los prodactores mundinles Estados Unidos (dedica 36 millones de bectireas)
‘ocupa l price lugar, aportando aproximadanpente 40% en 2007-09 (324 mil oneladas);
e sgen en orden de importancia China con 0% (170 Ms), Brasilcan 7% (355 MO y en
‘cuario ugar Mésico con 3% (22 M) (ver grifica 1.

o 1. P ptes prdaces

Enel lustro 007-11 se mantienen s cabeza d a produceicn mundial os 11 paises resaltados
en a grifica 1. Fllos aportan poco s del 80% de I produccién globaly 213 partes del irea
cosechada (ver rifica ). En paricular los cuato primeros producores concenizan poco mis
el 65% de I cosecha mundial.

(e Compricio et e rdncin e e s 0111

) o i i sty
o b FAOSTAT 1)
Este ceral ha mantenido una tendencia a crecimiento en el periodd 19902011, mucho mis
acelerda después de 001 porsu crecente utlizacion como materia pima en a ndvsziay para
I produccicn de biocominstibe (ver grifica3).
[P —————
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Resumen

El maiz e uncoeal que ocupa unae 140 illones dehectirss, utilzndose para I aimenta-
cion hunanay animel, n la ndusr paraproducirhaing, acat,cors medicamentosy
recntementsparaprodicir ol obteniéndosecadadiamuss productselaborados apartr
delmat, o queohace o al amozylnsop) ngrescindbl nlasocidad modera. Apartr
el nrmacionacistete, el rents o rcoge o aniscedanesda su proiciony il
Zactn,mercadeointenacionl perpactivas ecnlogicas asicomo nluyebrevmente e fcto
el cambo climticoy I necestdad d a isqusdade wna agriculura i ustental, o
pana o paesenvi de deamollo como parts o llmadospaes mergents (China ¢ i
enire )y los altamente dearolladas entre o que se encuentn Estados Unidos, vl
Commidad Economica Eurepea. S conchye que L fctuaconss etacionals enlaprociccion
del granoy el vriado accssoa tecnologi,rocursos  rédis oo apeguiosy media-
s prodictors, constiuen s princpals abasy s e e enfrnt el mindo acal

Palabras Claves: Matz, productores mundiales, ecnologias desarrollo.
Abstract

Comis a grai that occupies about 140 illon hectars used for human and animal fod incs-
iy to produce flour oil, lguor, drugs, and more recenly for ethanol production, yielding new
products every day from com, making it (with rice and scybeans) esseniial in modern soce.
From existig informaion tis sudy incudes the istory of heir prodction and use, intana-
ional marketing, echnology perspactives and brifly inludes th affect o climae change and
the need to search for more sustainable agricultre for both coniries evelopment, so-called
‘emenging counres (China and Tndia ameng ofhers) and highly eveloped among wiic are e
Unitd Sites, rael, European Economic Community. s concludedfhat seasonal fluctuations
ingrain prodaction and varied access fechmologiss, financial loans fo small and mediumprodu-
ers ae the main obstacles and challengs fhat the worl faces fdy.

‘Keywords: Corn, global producers, technologies, development.
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‘En los cultvos se identifican dos ipos de renditmient: el infrinseco (o potencil, que expresa la
cantidad de alimentos que se puede prodci bajo circunstancias ideales) y el operacional (que &5
1a cantidad lograda baj a nfhuencia de plagas  ofro tpos de siess que edcen ol rendimiento
‘potencia). Ambos son importantes y o transgénicos han tenido éxifo imitado e incrementar
el rendimiento operacional, a traves de Ia reduccién de pérdidas causadss por insectos plagas.
Sin embargo, os genetistas requieren enconirar formas para elevar el rendimiento infrinseco, en.
‘usca de I misima produccien posible de wn culivo, E1 mejoramiento genético convencional
(20 transgénico) ba tenido éxito en aumentar los rendimientos inrinsecos,sin embarg, izgim.
cultvo transgénico ba logrado ai fales ncrementos

Al comparar este pequeio incremento en el endimiento del maiz Bt con el logrado porofr sere
e ltemativas —incluyendo a orginics, os métodos de bajos nsums externos los meétodos de
genética convencional y moderna que explean tecmologias de avanzada para acslear el proceso.
de seleccion de caracterisicas deseads Sin isertar mevos genes—, s pone en evidencia que
fales métodos son capaces de incrementar mmcho mis los rendimientos de maiz que lo logrado.
basta el momento por Ia ingenieria genética. Sin embargo, hasta hoy los mayores recusos pi-
blicos han sido destimados a proyectos de nvestigacion y dssarrollo en el campo de Ia ingenieria
genética,en detrimento de Losotros métodos.

‘Durante el siglo XX los meétodos convencionales obuvieron incrementos espectaculares n los
‘rendimientos a parti de Ia apicacicn e fertlizantes quimicos, en la mayoria de ls culfvos.
'l maiz superd Umas ses veces sus rendimientos desde 1930 se considera que alrededor de ]
‘mitad de stos incrementos feron resultado de las mejoras por cruzamientos. El aumento enlos
‘rendimientos d los cruzamientos tadicionales de los prinipales culivos de maiz ba confimiado
enlasilfimas décadas a m paso algo menor. Nuevos métodos como el uso de la nformacion del
genoma (a selccidn asistida por marcadores), tros meétodos sofistcados de seleccicn de rzs-
gosy el empleo de un mayor rango de variedades tradicionsles y ilvestres como materal para
realizar los cruzamsentos, oftecen muevas oportunidades a eta ecnologis, 5 bien e precisa upa
‘mayor comprensién de estos métodos para que alcancen todo s potencial

‘Estudios ecientes tambiénsugieren que los métodos onicos  ofros basados en bjos insumos
externos pueden alcanzar rendimientos equivalentes  1os de I agriculura convencional, a pesar
e que Iss inversiones en los métodos agroecologicos han sido limitadas

La Evaluacion Inemacionalde Papel de los Conocimientos, I Ciencia y 1a Tecnologia n el
‘Desartollo Agricola (ASTD, siglas ea inglés) —un estudio auspiciado por el Banco Mundial,
‘arias gencias de s Naciones Unidas, mmerosos gobierosy clentos de cientificos— sugiere
que Iaingerieria genéicadebe desempeiar un papel secundario ane ofras veriones e se -
e masproduciivas. En IAASTD se it los métodos deproduccion basados e a agro-eco-
logia y mejoas en a infiaetructurs, como 1 constrceien de mevas careteras para e acceso &
1os mercados. Otroestucio de Naciones Unidas resume 114 proyectos de agriculra orgnica y
e bijos nsumos que e etin desamolando en Aficay que muestan un ncremento promedio
eI rendimiento de 116%,as como el aumento de 0s ingresosy ofros beneficis. Un-ecen.
e esumen, arbirado po expertos, elativo a I produccion orinica mundial. concluye que los
‘métodos orginicosy seui-crginicosde prodaccian en los paises en desarrlloconfribuyen més
2 el los rendimientos g s métodos de ingeniera gentica.

Cambio climitico y biisqueda de una agriculfura mis sustentable
‘En I medida que auments el calentamiento global, los rendimientos de los culfvos tienden a
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L Informe Resumido 2010

+ FAO“Perspectivaspor sectresprincipales Agrcultura mundia: hacalos aios
20152030

* Ghida C.” Evaluacion econémica de maiz Campaia 012/13, EEA INTA econo-
‘i @njuarez ina govar

Maizy mevs ecnologas energéica, OKACA Méico Noviembre de 012 1253 AGEM.
- OCDE-FAO Perspectvas Agricolas 2011-2020, 011

 PaliwAL R “Fufurodel maiz e los rpicos FAQ Departamento de Agricultua El maiz
enel trépico, Mésico 2001

 Prncipales paises productors “ Maiz: Nimerosesencals de n culivo fndamental
"Serviciode mformacién agroalimentariay pesquera Meéico, 2010

+USDA Precio maiz amarilo USA2011

 Salazar H. Noevas semillssde NUTRINET mai bioforiicado” E Institto e ves-
igacion Agropecuaria de Panam (DIAP) mayo 2009

+ WASDE USDA “Tndicadore de Produccicn, o y Existencias 2000-13"10.505 SER..
'VICIO DE INFORMACION AGROALIMENTARIA Y PESQUERA, MEXICO 2012
+ WASDE USDA. “Produceion Mnial, disponiblidad,consumno de maiz(Q009-2013),
o cofrisacl 2012

+ WASDE-USDA “Utizacion del maizpar I prodicién de Etanol n los Etados Uni-
dos”. Evahuacién nicialdel USDA ofet agraia muial e EEUU mao 2011
Letaimes New Rotman tamaio 12, aesaciosencill, usarviiasy aplcarmommativa APA.
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En China el uso de creales secndaros (principalmente malz) para I fabricaciondealmidén se
expandits ripidamente, desd 3 mlloesde toneladas en 2001/02 acasi 6 alloes de oneladas
achalmente, impulsado po s ipido crecmiento econdmico. S 10 dios provenintesdel
‘Consejo temacional de Cerals,desde 2008109 Chin ki superado  los Etados Unidos (04
‘milloes e opeldas), comviténdose el princpalprodactorde almidén derivado de ceeales.

Existencias
Se considera queIss existncias mundiales e cereales secundsrios podrian aumentar m poco al
Ciere de las campafias de 2012, pero no suficientemente. De éstos, el maiz presenta el balance
global mis ajustado enre ofertay demmand, con inventarios que fienden a disminui (ver cuadro
Ty grifica ), lo cual arega inestabilidad a s precio.

Pt FAD Perecis i i 2011
L bajo nivel de las existencias de cereales secundarios constituye un mofivo de preocupacicn,
‘porque I sifuacicn globel de a ofeta en los principales exportadores no parece indicar ma gran
‘mejoria comparada con Ia dificilstuacién de 010711 (ve grafica 9). Se pronostica que las exis-
tencias finales de los principales exportadores otalzardn 49 millones de tonelsdas, sin modifi-
Caciones con respectoalnivel bajo de aperura, porque algnos mumentos regisirados en Estados
‘Unidos seestin viendo compensados por 1ss mermas experimentadas en Canadi y 1a UE. Como
‘consecuencia, I rlacién enireLas xistencias de los exportadores principales y su desaparicién.
(e tata el consumo interno mis s expartaciones) en 2011/12 también deberia mantenerseen
‘um ivel precariamente bajo de 8.5%, cerca de los niveles crifcos.
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decrecer en muchas pares del mundo debido al incremento de s temperaturas, sequias mis
Srecuentes y fuetes, mimdaciones y penetraciones costerzs,  en general a  severidad del clima.
Ademiis, el calentamiento global puede elevar I aparicién de algumas plagas de los cultvos. Por
1o tanto, se debe mejorar lgunos rasgos del rendimiento operacional e los culivos comola fole-
‘rancia 81 sequia  alcalor,as como el rendimiento potencial. Al vez, 1 sgriculura ndustrial
contribuye decisivamenteal calentamiento gobal, a prodcir lrededor el 20% de las emisiones
de gases de efecto inveradero. Ademis, algumos métodos para incrementar los redimientos
‘peden exacerbar ste impacto negativo. Se conoce que los culfvos que alcanzan mayor rendi-
‘miento potencisl generalmente requieren mayor cantidad de ferilizantes niftogenados basados en
combustbles fosiles. Part de estos fertlizantes es convertida por los microorganismos del sulo.
en éido iffoso, n gas de efcto invemadero que es alrededor de 300 veces s contaminante.
que el iéido de carbono. Para minimizar el impacto de I agriculura en el clima s necesario
iivertisen cltivos tolerantes a Ia sequi y 01rs adaptados a los cambios ambientaes,asi como.
Iogra sisemmas agricolas s resisentes y menos dependientesde ertlizantes agroquimicos, e
empleen métodos agroecolsgicos para mejora I capacidad de refencicn de agua del sulo. La
‘Unién de Cientficos Preocupados esta analizando I contribucion que Las tecnologias de criza-
‘miento inclusive  ingenieria genética puedan hacer para el desarrollo deest tpo de culfvos

Prospectiva tecnoligica
‘La mayor parte del incremento de Ia produccién de maiz provendri de mn incremento de los
rendimienios, el aumento del drea del maiz de siembra tendri, comparativamente, m impacto
‘menor. Se espera que el maiz partcipe mds y més en rotaciones infensivas con ofzos culivos y
se expand a muevos ambientes, con I seleccion y desarrllo de nuevas variedades resistentes
tolerantes  la condiciones exrems.

La calidad muticional del maiz reqiere ser mejorada en primer orden con los métodos con-
‘vencionales de ftomejoramiento  continardn las prcticas de las tecnologias emergentes de
ingenieria genética.

El potencisl para ncrementar Ia produceidn de maiz que saisfaga esas necesidades alimenticias
essin duda superior en el aso del maiz que e el de ofroscereales

‘El mejoramiento convencional confinuard siendo el enfoque dominante para el desarrollode cul-
fivares supeiors;se prevs que s hermamietas que proporciona I bitecnologia coninuarin
ugando un papel activo en el fitomejoramiento prictico.

El maiz hibrido tendr cada vez mis Ingar en el incremento de I prodctivdad y produccién el
‘maiz, pero aimas, s variedades e polinizacicn abiert mantendrin una participacien imporante.

‘Las variedades con un mayor valor mifiivo del grano, desarrolladas a arsde una combinacién
el mejoramiento convencionaly I contimcion del empleo de técnicas de ngenieria genética,
elevaran el maiz de una categoria d cerea ordinario  Ia de grano miricionalmente valioso.

‘La mejor de I clidad proeicadel maiz e sus crgenes enJ evalacién de I variabilidad genéti-
capara el contenido de lsinay tiptSfn, e biofortiicacien com dichos aminocidos esenciles.

L ottt Lamada oaco-2 (6202), rovoc n cambio e ncomposicin d L pro-
teoa el endospern del s, dplcand o coteido de os minodcidos esenciales ina
5 pttn, inrmenando por congene s cabdsd prteicsy manteniéndse alerble
& CRieniis de povims, poseomment 5¢ Secutara o de mejoaies gy
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La dinmica mostrada en estas dos décadas ha descansado en 6% en rendimientos cada vez
‘mayores (ver gréfica 4). A diferencia del clivo de arroz y el fjol en el periodo 200111 el
execimiento ha descansado mayormente en I expansicn delirea bajo ultvo.

(G Diatmicd rodci, e et manil e mac, 1502111

Ml

Tilberain props o de FAOSTAT Q13
Las dindmicas confrastadas de Ia producion, flizacien y existencias el maiz a escala global
en el periodo 2000-13 s aprecian en a grfica 5.

[ P A —————Y

‘Enire 2000 y 2008 Ia prodccion mundial de maiz crecio 39% y aleanzs los 822 millones de-
tonelads, mientras que el rigo y el amoz, que por varios aios fueron s cultivos de mayor
‘volumen prociucido, s6lo aumentaron en ua 15% En el 2000 ks trs granos rondsban los 600
‘millones de toneladas de produceicn a nivel mamdial.

Otra de s particulaidades que tiene e maiz s que se produce e todos los confinentes. Segin
FAO, en 168 paises se cultva el maiz y en 51 de ellos e obfuvieron s de un millen de tone-
ladas como promedio en os aios 2000/10.

Coneo . Brduc, o, corms i de s 905.201)

TR (\aToN) (MMTON) (MIATON) (MMTON) (MMTON)

Los volimens de o vieenincrementidose e cas s Iospies qe s grades

Entre 200012010 Estados Unidos aumentt el volmen cosechado en 3%, Clina
lobhizo en 56%, Braslen 9%, México en 39%, Argentna e 25% eI en 66% Mienras, I
produccicn eropea s redujo levemente.
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compras mesores de algunospaises el Afica dl Norte, como resutdo e ncrementos e
Produciin e, cormpensn s ameato d 1 el Afica Sbeabariana

En América Lainay el Caribe (ve cuadro 3, s importaciones s incrementan ligeramente 2
23 millones de toneadas en 2011-2012. La mayor parte del aumento coresponde 2 Mésico, el
‘mayor mportador e I egion, dopde se ponostica que s importaciones sobrepasen igea-
‘mene los nivelesregistrados en 2009/10. También e preven importciones mayores para Chile
' Colombia, principalmente para saisface Ia creciente demanda intena d piens.

‘En Eutops, las importaciones totals se reducen en 1.5 millones de foneladas con respecto a
2010-2011, para un nivel de importacion de 7.0 millones e toneladas en 2010711, como resla-
4o del incremento en I produccién de maiz y cebada.

[ ———

[—_ L

P e —
‘Respecto a las exportaciones en 2011/12, se incrementan s compras de maiz por parte de Ar-
‘gentina e India; por Rusia las de cebada y por Uctania Las de cebada y maiz.Por ot lado, las
‘exportaciones de maiz del Brasil en 2010/11 marcaron un meximo bistérico de 12 milones de
toneladas, Sudifticay los Estados Unidos, descienden ligeramente debido a los mirgenes mis
estrechos de Ia ofets-demanda interna. De forma andlogs, pueden disminuir las exportaciones
de cebada de Ausiralia y1a UE.

Precios
En 2008y también en 2011 los precios del maiz e rigo y I soja alcanzaron niveles histiica-
‘mente alios, después de largos periodos de tendencia alcita. En los mercados de expartaciones
el maiz de Estados Unidos registraron niveles méximos de alrededor de 7.90 USDibushel"en
Janio de 2008. En abilde 2011 se alcanzaron miximos de 8.20 USD/bushel. En 2011/12 e maiz
se comercializs a precios superiores 2 as cofzaciones mixinas de 2008

Existen almos fctores que se ban manifstado en e carto y largo plazo, que explican los
‘aumentosde ls precio, fles como: problemas amosféricosy de ofert en 1 principles z0-
2as productore, I debiidad del dar, I crciete demanda de Chia de productos bisicos
I Hberalzacion cuatiativa por prte de I Reserva Federal de Estados Unidos, el anpleo del
‘iz en a produccion deetano,a actvidad d o inversores en los mercados de fituros y 1as
‘perspectvasde una enorme reduceion de s xistencias en Estados Unidos, e mayor exporiador
‘mundial de maiz

O S T Grlacdas i bshe e .= 002540 ladas
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Segin Io aneromente mencionado, Estados Unidosocupa el rimer ngaren I produccicn
‘mumgial del iz Ese pais cueta con wa superice ariol ol de alreddor de 412 mic
s de hecireas, d s cuales 225 mllones cuena con sistemas de ieg. Los programas
e subsidios l prodictorpor prte de gobieo g a represeta st 0% d ok cososde
produccitn. Fl usode tecoologis en us campos agrcolas e I que predoming, con ¢ epleo
& maguinaria de siembra y coscha,frtlzantes, insecicids y sl transgenices, e
otos immos. El oanciament pas I producion no e una linante, ya que os progranas
estatales s situconesfnciess s unenpars torgarcrédits sccesles s sgrictores.

Rendimientos
Elincremento e los rendimentos ba favorecido de forma sustancial e crecimiento de la pro-
duccién de maiz

En Argenina selogr e mejo desempefioespectoalritmo de crecimiento, ya que desde 2000 basta
20101 fasa e crecimiento en rendimientosfoe del 48 T3% En e period el rendimiento prome-
o fue de 67 tha. La media s alta se consiguid en 2009 con 8.4 ha'y en 2010 fue e 80 tha.
En Brasi ol crecimiento egisrado en los rendimientos fue e 45.74% Sin embargo, en l p-
riodo 2000-2010, aleanzé un rendimiento promedio de 3.5 Uha, batante inferor al registrado
por Argentina.

El itmo de creciminto promedio del renditminto del maiz por hctirea en Estados Uidos no
fue an o como el de Argentinay Brasi pero ain asi susreltados son mejores que s de sus
‘competidores latnoamericanos: Estados Unidos alcanzd wn rendimento de 9.3 Uha y actual-
‘mentese encueniraen 10 ha.

‘China o lograni el rendimientode Estados Unidos i tasa de crecimientoporbectrea que obtavo
Argentina Conun promedio de 5.1 ha, s rendinseno crecid a unatasa de 17,2% enfre 000-2010
‘Enel est de los paises productoes 1s rendimientos se mmeven de moderados a bajos.

La eficencia en rendimientos de Argentina hizo compensar a pcida en ira semiada en se:
pais, donde entre 2000 y 2010 a supericie e siembra del maiz disuimay en 19% Esta esuta
tendencia opuest a la que s dio en todo el mundo, ya que los grandes competidres de maiz
optaron por aunentar Ia superfice d siembra. P ¢jemplo, Estados Unidos o hizo en un pro-
‘medio de 12%, China en 30%y Brasil en9.T%.

Enire los mayores productres mumdiles, os que consiguen los mejores rendimientos (casi du-
plican el romedio mundial) son Estados Unidos, Franciay Canadi (ver cuadro ).

Cuadro 2. Principales productores mundiaies de
maiz y su'rendimiento agricola (tiha). 2007-11

Toram

ot Eboracinpops s i 40 FAOSTAT @00
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‘En Estados Unidos el suministro de maiz y es escaso y Ia elacin existencias/ utlizacicn (ver
grifica ) es de 63% la mis baja de lo ltimos tres decenios. Aun con I produccidn sin pre-
cedentesprevista en 2011 y I mejoriade relacion a 7.8%, todavia erd 1 tercea ms baja e los
ltimos tresdecenios.

Mercado internacional
Se podria pensar que los cinco grandes productores de maiz son los mayores exportadores, sin
embargo, los mayores exportadores solo son Estados Unidos, Argentina y China, debido a que.
en Méico y Brasil el consumo de maiz rebasa Ia produccién doméstia, lo cul Ies obliga &
importar una gran canfidd deeste grano, aciéndolos deficitarios en téminos de nfercambio.

El maiz es un prodicto cuyo destino fundamentales el consumo doméstico de los paises produc-
tores. A parti elas estaditicas de FAQ (FAOSTAT, 2012) sepued determinar que en el periodo
19902009 un 14% de I produccien mundial o como destinoIs exportacion. En os once pa-
sesiceresenla prodccién global esta proporcion alcanzo en promedio 23% en 2009; destacando
enire elos Ueraniay Argentna con la mayores (69% y 66%), y Mexico con a menor 2%).

(Casi 80% de Ia exportacién de maiz de 2006-10 se reaiz por cuao paises (ver gifica 10),
todos ellos wbicados enie los mayores productores del cereal. Tal carsctrisics, compartida
con el cereal arroz e imprime también al mercado del maiz una ala volaildad potencial, pues.
‘un evento extraordinario en cuslquiera de los origenes mis importantes del grano tendri una
repercusién decisiva en su disponibilidad y precio, afectando a los paises que dependen de
impartacién para s abastecimiento a la poblacién.

[ ————

Ex s s (cmsind)
Fuca: B prpi i e ADSTAT (12

‘Las impartaciones de mafz estin maicho menos concetradas que las expartacionesy a produccien:
s 10 mayores importadoresacaparan casi 60% de s compras mamdisls dl cerel (ver grfica 11,
B e p——"

o oy
Pt Eboranpops s et e FADSTAT Q22)
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convencionales ulizando ]a mutacién 0202 se obtuvieron, después de diez aios, variedades
de ala caidad proteica.

Lo anterior condacird hacia el desarrollo d fipos de maices especiales para limentos especifi-
cos par el ser lnmano y el ganado, y para usos industiale.

unto con el empleo de culfivares eficientes en el uso de los insumos, con menor altura de las
Plantas y mayor indice de cosech, constituia para Los agriculoresIa ceptacién de las ricticas
recomendadas para un mejor culfivo

‘Lamayor densidad de plantas, el manejo adecuado e a fertlidad delsueloy el uso de fertlizan-
tes ugarén un papelclave en el ncremmento de los rendimientos. Las limitaciones ambientales y
Ios problemas de sosteniblidad Levardn a Ia adopein de la sbranza cero,  a abranza conser-
‘vacionista,aa reducidn de empleo de agroquimicos,  a bisqueda de un producto alimenticio
‘i s2n0 Y I comprension de os enfoques delos sistemas infensivos en el cultvo del maiz.

‘Un mejor manejo pos cosechs, I infraestuctura de comercializacién y la mayor demanda y
utilizacion del maiz por parte e I industria e alimentos y otras indusirias, mejorarin sensble-
‘mente los ingresos de Los prochictores de maiz.

La transferencia el intercarbio de dato e informacicn sed s eficientes con el uso de los a-
‘ales de commicacién elecronicay telfonia via Interet, I red mundial e commicaciones. La
comumicacion I cooperacion enfre los investigadores dé iz aumentarn sobre a base de redes
de informacicn respecto a variedades, tecnologi, conirol bildgico y biofertilizante, el mancjo de
tecmologias combinadas de ferizacicn quimica y orginica para baja costos y preservar suelos,
recursos gensticos, informacion sobe I investigacion 1 atencin rapida  los productres.

La investigacién cientifica ha detectado en 1 planta e maiz marcadores genéticos que permiten.
identificar s variedades icas en precursores de la vitamina A (uega un rol cental en J visicn,
el crecimiento Gseo, I Tegulacicn del sstema iomune y ofras finciones orgénicas). Paa offecer
eneficios a I salud se requieren concentraciones de caroteno befadel arden e 15 microgramos
por gramo, de modo que e el futuro srs mis ficl y conomico localizar ess variedades para
culfivar maices ricos en el miriente

2. Conclusiones

Se requiere elevar Ia produccidn de maiz para IograrLa mixiona satsfaccicn de la deman-
da intemacional con destino al consumo humano, animal e industrial; que contribuya al
‘mejoramiento de Ia dieta en cantidad,calidad y diversidad; si como a sstir as im-
‘portaciones y,con ello, redcir I actual vulnerabilidad alimentaria en mmerosospaises.

s, bay qe tener presene:
+ Que existe el materil genético necesario y diverso, paa el desarrolo de produceiones
Timpias de maiz

+ La mportante carcterizacén conservacicn in st de maices radicionales (razas de maiz).
+ Que se dispone de Ia capacidad, reultados investigativos y conocimiento tecnologico
‘necesarios para alcanzar niveles importantes en I produccién de maiz.

+ Que se cuenta con wna cultura de produceidn y con diferentes alterativas tecnolégicas
‘para producir maiz durante todo el ao.

T
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L aumento de o precios del maiz blanco bainfido en que o indices de nflacion de los al-
‘mentosen Centroaméria y Meérico bayan contimuado clevindose.
Dentro de s cereales, s precios del rigoy del maiz s 1o que mis b crecido en el o
aio (ver grifica 1),

[ ——————

H

§

T e T
s — T o
‘Los descensos regisirados en Ia prodccisn de los cereales, paricularmente del maiz durante
20102011, icieron que a ofeta de maiz se deterioara de forma importante, debido a Ios bajos
‘rendimientos en Estados Unidos, que resultaron infeiores a os pronosticados inicialmente. Con
inventarios bajos yna demanda generalenalza, los precios infemacionales del maiz avmentaron.
en forma significativa (ver grfica 14, sobrepasandolos iveles miximos regisrados en 008.Los.
‘precios ltosdel maiz(y de asoya) ayudaron  sosteneros precios infernacionalesde ofos cerea-
les. En 2011/12 el maiz e comercializ  precios superiores a s cofzaciones miximas de 2008.

Teniendo preente que Etados Unidos e €l mayor productr y exportadorde maiz en el mundo,
50 preciosnernos (v grifica 1), som fomados como puto de refeenci pra 1o precios del-
‘mercado intemacioral. Cualquier movimiento en cuanto  a produccion, los rendimientos,los
probleua climstios s demanda ofema y osnivels de existencia en Esados Unidos iniden
Dotablemente sobre s precios del mercado intemacional.

‘Enjunio 2012, los precios del maiz de Estados Usidos (amarillo,No. 2, FOB) que s foman como
‘punto de referencia, se cotizaron 2 un promedio de 309 USD!t, un 187 mis que al comienzo del
aio. Afnales de mayo, Iaescasez desuminisros n Estados Unidos bizo subirlos futros demaiz.

En cuanto al manejode lospreios domésticosdelcerel medidosa parti e losprecos al ro-
dactor (ver grica 1), detaca que Ia mayoria de los grandes exportadors de oz pagaron
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‘De estos grandes prodictores, solo Estados Unidos y Francia iguran enre los paises de mejores
‘rendimientos anivel global (ver grifica 6).

(ot e o maer et s 01 n e

B a—
[

Utilzacion

Laulizacion de cereales secundarios (ve gifica7) b estado creciendo ipidamente, pulsa-

a sobe odo por el 180 creciente como pieos en los paises en desarollo  por los s ws0s

indusriaes.

ERNERSNEN - Sy ——

‘Durante 2011/12 mantendss un rifmo similar de crecimiento al egistrado durante 2011, aunque:
‘por debajo de I tendencia decenal por frcer a5 consecufivo. Esta desaceleracion se debe prin-
cipalmente a una dismincion del 1o de piensos en los paises en desarrolo, en nmchos de los
cusles (como Egipto, Tinez y algumos paises de Asia, los precios elevados imitan el uso de
‘piensos. En China, en 2011/12 el o toal de cereales secundarios para foraje crece de fora.
Sostenida, unque inferior a 2009-2010. Ese pais ba llegado a ser el segundo mercado mmdial
‘mayor de cereals secundarios forajeros del mmde, despus de Estados Unidos, superior
'UE por segunda campasia consecufiva.

‘En el cuadro 3 e observa el balance mumdial de los cereaes secundarios, donde el maiz es el
‘protagonista fundamental

T
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Las exportaciones  importaciones de maiz enfre 2007-2011 se pueden apreciar en el anexo L1,
donde Estados Unidos mmesira ser el mayor exportador mundial con un volumen anual de umos

53 millones de toneladas y el segundo ugar lo ocupa Argentina con 13.3 millones detoneladas,
et e 915 mallons de el e

o Dpowds
e L VI O]
prey B a1 B 60 op oo mo wp 16
bt 52w g es 0y ey s om0 5
sy e T I T
o> F TN T T T ]

‘De acuerdo  las estadisicas preliminares, el comercio mumdial e cereales secundarios durante
2011-2012 registra una pesueia disminucien tra baber crecido durante 2010-2011. Entre los
cereales secundarios principales se prev que el comercio mumdial del maiz seguird sin modifi-
caciones, conun nivelsimlar aldel 2010/11, alrededor de 94 millones d toneladas, el segundo
‘mayor volumen después delrécord de 102 millones e toneladas obierido en 2007/08.

Las importaciones e cereales secundarios 1o registran modificaciones 2011/12 con respecto a
2010/11. En Asia se pronostican importaciones por 4.3 millones de toneladss, o que representa
lrededor de 54% del total mumndial Japén, el mayor importador mndial de cereals secunds-
rios, compra maiz principalmente para pienso; dado que s mportaciones en 201112 alcancen
195 milones de toneladss, contimurs atribuyéndose al Japén mds de una tercea parte e las
importaciones toales de Asia. En a Repiblica de Corea s pronostica que las importaciones de
‘maiz ismimirin un poco, debido  algin aumento d s compras e trigo en ngar de maiz para
forraje. En China, con una cosecha récord de maiz en 2010y otracosecha excelente en 2011, Ias
impartaciones dismimuyeron.

S

e FAO Pepecios st o 01
‘En Arabia Sadits, s importaciones fofles de cereaes secundarios e pronostcan en 9 milo-
‘e de toneladas, un poco ms que en 2010/11. Arabia Sauditaes el mayor mercado mundialde

ccbads, que utliza como pienso, y se supone que en 2011/12 Iss importaciones asciendan a 6.8
‘millones de tonelads.

En Afice, s imporaciones totlesde ceralessecundarios en 20112012 s considera en el
rden e 164 miloesde onelads volumen et myor e de 01011 133
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1 Introduccion

‘En m exbaustivay profunda revisién de la informacién existente sobre l Zea Mays L (Maiz)
a ivel mundial, fectuada por un Grapo de Expertos Cubanas conocido commo Tema 16, (Pin-
cipal Fuente de presente artculo) realizaron el anliss enfre ofros aspectos de lo siguiente: Las
grandes cultuas pioperes e la humanidad y de I civilizacién basaron su alimentacin e los
cereales: as asificas en l oz s afrcanas en l srgo y el mijo; as eutopeas em el trigo, la
cebada y el centeno, y las americanas, en el maiz. Afiadiendo que este cerel consttuye w ali-
‘mento prioritario para garantizar I seguridad  soberania alimentria e maichos pucblos, como
consumo directo de uza cultura mlenaria (e s paiseslatinoamericanos, Mesico es considera-
do el oigen del maiz)y como base de alimento aimal.
Continian indicando que unas 140 millones e hetireas de maiz, como promedio se culfivan
en el mmdo, siendo los principales productores: Estados Unidos, China y Brasi, seguidos por
Argenina, Sudifficay I Unicn Europea. Cerca de 9 millones de hectireasseculivan enpaises
commo: China, Brasil, Métxico e ndia, los cuales abarcan s el 50% del dreafofal
Por oio lado, I importapcia el maiz a nivel il est dada por los diversos usos que ienen
las diferenes prtes de I planta. Poede uilizare pra a limentacicn iumana y il en a -
usta,para producirbarinas, siopes, ceeales patadesayuno, acies, icores; ¥ limanente para
1a produccién de canol.Su folje adenis e un excelene alimento para ¢l ganados s el segundo
culivo en valor mundial,despoésdel oz Por o generalsuuso pritmarioa nvel il es para la:
alimentacén animal (787 y en segmndo ogarcon destino I alimentacién humana (12%). Laver-
satildad de suuso  artir e sus derivaoses ampli  poede encontarse en medicamenios como la:
asprna los anibicticos, en cosméticos, e sopas et un ampli ango de productos ndusiales.
‘Exisen mis de 1000 productosderfvads ot  parcialmente resutaesdel maiz Los mis copo-
cidos so: totlas, binas de iz, masa, bocadllos(fiurs) cereles, espesantes, pasts, Jara-
bes,endulzantes,acie e mai,cres, cerveza  bebidasalobilicas,y as ffos productosidus-
raes. l almidén de maiz s el proucto mis imporante delprocesamiento himedoy es usado e
‘umerosasaplicacionesalimenticias e indusriales. La exraccin de almidén y aeite comprenden
cercadel 0% e s procucto; el 30% estante et principalmente e forma de flas,sobe todo
ceulosay hemiceulosa, L cuales en su mayora som comvetidas e alimento para nimales.
‘En la molienda imeda y seca,sus roduccionesson usadas pra I produccicn d etanol y gaso-
bol;cerca de un fercio del gasoboles producido por el proceso de mlienda ensecoy el esto por ¢l
Proceso en himedo_En ambs procesos algo s del 10% del productobajo a forta de almidén,
se usa pera la produccicn de etanoly cetca del 1% d cchlosa, bemicelulosa, estos dealmidénry
azicares van  suplesoentar alimetios aningales Las usesdel maiz o restos de alos secos mo
contienen almidony notenen mayor valor alimentiio, pro cotienen clilosa s pr o o,
‘una fuente potencial para I rodaccicn de etanol. Los productores de tanola gran escala avalan
que,con los precis acuales e s comibustles fsiles, I procucciény el uso de canol e viable.
Cada diase descubren mevos productos eabarados a parti del maiz po ejeplo, parala pro-
duccin de papels. En s paises desartllados se estn elaborando plisticos biodegradabes
parte del almidén, que resultan mis ecolégicos que s plisticos industriales derivados del pe-
rtleo. A parirde estosplisicos se estn desarollando telas e secado ripido para deportistas,
iscos compactos,usos e computadaras  teléfonos ceulares,fazadas,alforbras y emvases de
alimentos, ente oros, por o que ¢l abjeivo principal del presnte esuio o consttuye valorar
1a evolucién actual y perspeciva del mai, sus tendencias, costos y papel deferminante en la
seguridad alimentaria de rmachos pucbios.

2 Produccion, consumo y eisiencias

La produccién mmndial deceralesest compuesta porlos creals bsics (rigo y amoz)

 secundarios maiz sorgo, mile, cbada, centenoy avena).El maiz alcanza una roduc-
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i), dadoenlo findammental por Ia expansicn en a demanda de fore y biocombustibes. El re-
cimiento ammal proyectado (14%) es menor queen I década anterior (26%),debido que se espe-
12 que Ia demanda reducida de ceeales secundarios para alimentacion compens Los ncrementos
en los destinos foraje e industria. Se prevé que el o para alimentacien ligue 2 235 MM:, 19%
superior al periodo de referencia, con un consumo per cipita de alededor de 30 kg promedio
amal. Eluso total par fore e proyecta en 729 MM:, 16% por encima del periodo de referencia,

Sobre todo por el fuete ncremento en Ia Commidad de Estados Independientes y en
‘Estados Unidos. Se prve que 1 prodceion d efanol basado en maiz e Estados Unidos se expan-
da basta 2015, para despues aminorar en los a5os siguientes, debido a Ia introdccién dl etanol
a prti de materal celuloso, También se proyecta que el uso mumdil d Los cercals secundarios
para biocombustibles gy a 166 MM, cas un 34% mds que en el periodo de 2008-2011, ame
Se espera que su proporeian con respecto a a prodceion fotal en 200 permanezza en 12.6%.

(Con relacin a s existencias mundiales d cereales secundario,se pronosica que permane-
cerin etables com referencia al periodo base en wmas 211 MMt Se espera que las existencias
acumuladas de China (66 MM: en 2020) compensen los descensas en la Unicn Europea y Esa-
dos Unidos. La proporcién munial existencia/uso para s ceealessecundarios se royecta en
16% ligeramente por debajo el promedio de la década anieior cercana a los nivels mitimos
histrico (ver grafica 11 Desde ls aborigenes hasa I época actual, el maiz b constituido
alimento bisico en a alimentacion humana, del ganado vacuno  de losmonogistricos.

Tendencias del desarrollo tecnoligico en I produccion de maiz
‘Un recent repoterevel que solo no de los prinipals culvos modificados genéticamente,
el maiz Bt —una variedsd com un gen de I bacteria Bacils uringienss, que produce foxinas
‘para proteger I plnta de varios inectos de I fnila epidoptera, i bien puede sr afectad
por oras plagas o por malezas—, ha alcanzado incrementos significaivos de los rendimientos
en Estados Uridos. S embargo, el incremento del rendimiento d ente 3 y 4% del maiz BY,
carante I 13 afs en que ka ido culvado comercialment, e muy mferor al obtenido por
olros metodos, icluyendo el cultivo convencional. Durant Ls lfimas décadas, desde que sc
comenzb a comercializar e Bt los rendimientos del maiz ban aumentado e alededor de 1%
amalmente, osea ceca del 14% en losilfimos 13 a5 (debido  a combinacion de mforma.
it genética asociada licremento de rendimient).Por o tanto, deetecillulo proximado se
derva que e Bt Ea contrbuidosolo en n 21-287% l aumento dl rendiminto en maiz mienras
que oros procedimintos o han echo n n 72.79%

‘Enel caso del maiz transgénico, s hanreportado mejorasen los rendimientos de 3.2 9% en com-
‘paracion con el maiz convencional, y en elloincide el comportamiento amial de la nfestacién
‘por plagss. Sin embargo, el costo e los agroquimicos y de I semilla de maiz Bt se han elevado
considerablement en relacién con el del maiz convencional (ver usdro ).
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‘precios al prodctor que son similares o igeramente inferiores al precio promedio mundil (en
‘promedio equivalen 2 77% de Ia media mundia). Los exportadores mis eficientes pagaron un

precio equivalente al 60% del mumdial Algunos d los grandes productoresoforgan subsidios que:
an desde un equivalente a 48% el precio mundial hsta 9%.

(o 12 rcrpgeds  prdactodmt o lcionsdor 3 comet o e il 518

e e b G ) b bl s s ) e

Proyeccién.
Se proyecta para 2020 un incrementodel 18% con relacién al periodo de referencia (2008-2011)
3 que Ia produccién mundialde cereles secundariosalcance 1 321 MMt ver gifica 16). Los
‘aumentos mis significativos se esperan en Argentina, Brasl, Chin, I Federacion de Rusia,
Ucrania y Estados Unidos. Se prve que ¢l ammento de I superfice ol de creals secundarios
crezca en 6 6%, patiularmente en Brasil, Argentina y Canads, si como en varios paises del
Afiica Subsakariana. Ademis,os rendimientos de o creales secundarios aumentarn 8% por
‘a0, pordebajo de s endencias histicas. En el anexo 2 se puede preciara proyeccicn 011
2020 de loscereaes secundarios, donde ¢l maiz ocupa el lugar profagenico. En cuanto alos pre.
cios del maiz e estitma que alcancen 2039 USIDten 2020, por encina del promedio histrico
PR ———

Se pronostica que el comercio de rigo y cereals secundarios aumente a um rifmo ligeramente
‘mis lento que en periodos anteriores. Mienfras que Estados Unidos mantendri su posicien de-
Iiderazgo como exportador de maiz.

Laproyeccinconsideraque I ulzacién (consumn) i decereales secmdirio ascienda |
313 M en 2020 registando n incremento de 18% en comperacio con el periodo d eferen-

T
Naneld i Pl . Ut il L)





OEBPS/image/1.png
216

SATHIRL 7
CITTE - UPEC

PRODUCCIGN DE ZEA MAYS L : UNA MIRADA AL MUNDD
MANUEL DE JESUS PERA

(Graduado de Ingeniero Agrénomo — Pecuario o la Universidad dela
Habana, obluvo sl orado do clentlico de PR on la Universidad de
Nira, Eslovaauia. Vicepresidenta do a Sociedad de Pastos y Exper-
1o ol Ministaro de Agricitura do Cuba. Trabajé como especialista
e Instuto nteramsricano do Cooperacion para la Agrculra y Ex-
perto do la Misén FAO en Colomia y en la Repibica Popuiar del
Congo respectvaments. Ha dosarrllado misiones técrico — cent-
fcas en paisos do América del Sur y Angol. Es consuante de la
Universidad Agraria de a Habana.

"PRODUCCION DE ZEA MAYS L. : UNA MIRADA AL MUNDO
(Eatregado G3112014) - Reviado 21112018)

Universidad Agraria de Ia Habana - Cuba
‘manuel pena. penad@gmailcom

Resumen

"l maiz e uncoeal que ocupa unae 140 illone dehecirss, utlzndose para I aimenta-
cion hunanay animel, n la s paraproducirharing, acat,cors medicamentosymi
recntementsparaprodicir ol obteniéndosecadadiamuss productselaborados apartr
delmat, o que o hace o al amozylnsop) ngrescindbl nlasocidad modera. Apartr
el nformacion acistete, el recnts o rcoge o aniscedenesda s proiciony il
Zactn, mercadeoinienccionl perspactivas ecnlogicas asicomo nluyebrevmente e fcto
el cambo climticoy I necestdad d a isqusdade wna griculura i ustental, o
o paesenvid de deamollo como parts o llmadospaes megents (China ¢ i
enire 2y los altamente dearolladas entre o qu se encuentan Estados Unidos, v,
Commidad Economica Eurepea. S conchye que L fctuaconss etacionals enlaprociccion
del granoy el vriado accssoa tecnologic, rocursos y rédits oot apeguios y media-
s prodicors, consie asprincpals abasy s e e enfnt el mindo acial

Palabras Claves: Maiz, productores mundiales, ecnologias desarrollo.
Abstract

Comis a grain that occupies about 140 millon hectares used for human and animal fod incs-
iy to roduce flour oil, lguor, drugs, and more recenly for ethanol production, yielding new
products every day from com, making it (with rice and scybeans) esseniial in modern socie.
From existig informaion tis sudy incudes the histoy of heir prodction and use, intarna-
tional marketing, echnology perspactives and brifly inludes th affect o climae change and
e need to search for more sustainable agricultre for both coniries development, so-caled
‘emenging counries (China and Tndia among ofhers) and highly eveloped among wiic are e
Unitd Sites, rael, Eurapean Economic Community. s concludedfhat seasonal flutuations
ingrain procdaction and varied access fechmologiss, financial loans fo small and mediumprod-
ers ae the main obstacles and challengs fhat the worl faces fody.

Keywords: Corn, global producers, technologies, development.
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« El desarrollo de metodologias de avanzada y ensayos regionales con germoplasmma para
acelerax I obtencion de materales folrantes /o resistenis a esreses biticos  abioti-
os (nsectos,sequia y salinidad,entre otros), empleando técnicas de punta d Ia biotec-
‘nologia, a fisiologia vegetaly Ia bioquimica.
+ Lanfrodceidny desarollo detecmologias e punta para el manejoinegrado del cultvo.
+ Que existen ireas agricolas habiualmente ocupadas por las hortaliza en nviemo, que
requierenIarofacion con ofros cultvos en primavers, siendo el maiz uno de elos.
+ La vinculacién e infercambio con s redes intemaciozales e investigacion para |
foralecimiento de los Programas Nacionales.
+ Es wa realdad que el mundo dispone del potencial necesario para poder conseguir
s objtivos antes emumciados: Ia mejora de Ia alimentacién de 1a poblacién (consumo
directoy a produccién animal) y Ia sustitucion de importaciones, 2 pari del desarrollo
 amplicién de I producin de maiz, sobre 1a base e Ia rieza del material genético
limpio disponile

Recomendaciones

+ Tener en cuenta Ias conclusiones a que aribo el presente aniliss paa I proyeccicn.
estatégica de cada region en I prodiccion, utlizacion y comercializacion del maiz.

* Inchir en el hjo ascendente e s enidades relacionadss con el tema maiz, e presente
estuio, para que sirva de consula  productores, estudiantes, investigadores y decisores
de politicas agraras.
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‘En Estados Unidos, e probable que los precios elevados del maiz, combinados con laabundan-
cia de suministros de granos secos destilados, um producto derivado de Ia prodhceion de etanol
 base de maiz que se sa como pienso alteralivo, se radhzean en una pequeia contraccion del
w0 forrajero por cuarta temporada consecutiva.

El consumo bumano mundial de cereales secundarios e manfiene en ascenso. Eluso de cercales
secundarios para el consumo humano se da principslmente en los paises en desarroll, princi-
‘palmente de Afiica y Asia, y e algunos paises de América Latina y el Caribe, donde fofaiza
alrededor de 167 millones de toneladas

Los tres destinos industriles mis importantes de Lo cereales secundario son I roduccion de
etanol, almidén y cerveza. En 201112 el uso indusal total de cereals secundrios alcanza
‘aprovimadamente los 260 millones de tonelads, un 2% superir al de 2009.2010. El uso del
‘iz para I produccién deetanol s considera que b sdo un actor importae que impulsben
1os ilimos aios el so ndustral,donde Etados Unidosdetenta a mayor prticipacion mumcial
1 mayor parte del sumento nteraml. En efecto, el 50 total del maiz destnado a Ia roduc-
cionde etanol (combustibl) seesima enalededor e 137 millones de toneladas, e s cuales
1a arte de Estados Unidos s cifa en 93% (127 mlloes e toeladas). El aumeto del o del
‘iz como materia prima ara I produceicn de eanol b sidoripido. Coroo e indica enel cu-
dro 4, ants de experimentar un descenso promunciado en 201011 Eabia sumentado mds de 20%
por ai. Tomando como base los pronbsticos provisionales de Estados Unidos para 2011/12.
2hora e preve su crecimiento en soo un 1% En el decenio pasado, I canidad de maiz uliz
da para I produccién de eanol en Etados Uidos ha sumentaco desde 11% de a produccicn
nterna fotal en 20041052 cerca el 40% en 20101
o Ui i e ol Ede Ui
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